ARTICULOS

Una Relacién Breve y Sumaria
sobre el Origen y Evolucion
del Significado de la palabra Matematica

Resumen

Etimolagicamente, la palabra matemética significa estudiosa o la ciencia por excelencia, segin
que sea traducida del adjetivo femenino mathematiké o del nombre neutro plural mathémata.
En la época de Platon, las matematicas incluian la aritmética, la geometria y la astronomia.
Los pitagéricos incluyeron también a la musica. San Isidoro de Sevilla definié la matemdtica
como la ciencia que estudia la cantidad. El algebra y el calculo ampliaron el significado de
la matematica, el cual se complicd con el resurgimiento del método axiomatico y la creacion
de nuevas geometrias, situacién que prevalece hasta nuestro tiempo. Sélo el trato constante
con la matematica y el conocimiento de su desarrolio histérico, remonténdose hasta el significa-
do mismo de la palabra, puede hacer que tengamos una mejor idea sobre el significado de ella.

Abstract. Etymologically, the word mathematics means studious or science par excellence accor-
ding to its translation from the femenine adjective mathematiké or from the plural neuter noun
mathémata. At the time of Plato, mathematics included arithmetic, geometry and astronomy.
The Pythagoreans also included music. Saint Isidore from Seville defined mathematics as the
science which studies quantity. Algebra and calculus broaden up the meaning of mathematics,
which became very complex because the axiomatic method rose up again and new geome-
tries were created. Only the active experience in mathematics and the knowledge of its his-
toric development, getting back to the meaning of the word itself, can give us a better idea
about mathematics.

Para comprender cabalmente el significado de la matematica es necesario remontarse
hasta el origen de dicha palabra. Ista nos llega de la lengua griega y su origen esta
en el verbo pov@ovev (manthanein) que significa aprender, especialmente por el
estudio, aunque también por la practica y la observacién.! (povBave v es infinitivo
y se enuncia povBove -primera persona del singular- que es como aparece en los
diccionarios de griego clasico).

El infinitivo activo en aoristo de pav@ovelv es pabetv (mathein) que significa
haber aprendido y, del vocablo puafetv, se origina toda una familia de palabras
entre las cuales se encuentra podnpo (mathema), la cual es de genero neutro y signi-
fica, ciencia. También significa aprendizaje, estudio, ensefianza, conocimiento, talento,
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disciplina. Por ejemplo, en Platén nos encontramos con la expresion 1o pobnuo 1o e pi
tog tofe1c? (la ciencia de la estrategia). En muchos otros textos se encuentra la pa-
labra po@mpa la cual, segun el contexto, puede matizarse con alguno de sus signifi-
cados que acabamos de mencionar.

podnua se usaba en el siglo V, a.C., para designar en general cualquier tipo de
estudio o instruccién. En el siglo IV, -y esto serd decisivo para la significacion
de matematica-, po@npoto. (mathémata), que es el plural de poOnpo, comienza a
emplearse para designar a tres ciencias: la aritmética, la geometria y la astronomia.
Esto se comprueba con la expresion Tpio. padnporto que utilizan Platén® y Arkytas
de Tarento* para referirse a esas tres ciencias. A partir de entonces, la expresién
To po@npoTo: serd exclusiva para designar en conjunto a la aritmeética, la geometria
y la astronomia.

Como Tt poBnpoTo estd en plural, la traducciéon que siempre se le ha dado es
las ciencias matematicas o, simplemente, las matemdticas. Aqui se encuentra
la explicacién del porqué se emplea el plural matemdticas mas frecuentemente que
el singular matematica.

Como la traduccién literal de to podnporto es las ciencias, podemos entonces -
afirmar que las matematicas, desde el punto de vista etimoldgico y pristino, se pueden
definir como las ciencias de las ciencias o, mejor dicho, la ciencia por antonomasia
0 la ciencia por excelencia.

De la palabra pa@npo deriva el adjetivo pofnpotikog (mathematikés) del cual,
a su vez, deriva la palabra espafola matematico. De la frase de Platén®: Tov o
HOBNUOTLKOY TLVOL 0AAT)V O@odpat e AeTnv lavoton xote pyafope vov..., los tra-
ductores coinciden en que a opodnuotikog se le puede asignar‘el significado si-
guiente: el que trabaja fuertemente con su intelecto, el que se dedica a la ciencia 0 a
algun trabajo intelectual.

El texto de Platon recién citado, y otros que en su contexto tienen la palabra
podnponkog, -ast como el significado mismo del sufijo 1kog, el cual es aptitud-, nos
dan elementos para afirmar que, etimolégicamente, la palabra espafiola matematico
significa el que tiene gusto por aprender, estudioso, el que se dedica fuertemente a la
ciencia o a algun trabajo intelectual, aficionado del aprendizaje.

El femenino de pa@nuotixog es padnpotikn (mathematikJ) vocablo que, por 1o
tanto, significa etimolégicamente la que tiene gusto por aprender, estudiosa. Llama
la atenci6n el hecho de que po@npotikn, v no nadnua, fue la palabra que se usd
para designar a cada una de las po@npoto (Recordar que podnpo es el singular de

potnuote).

(Por qué se les llamo padnpotikn a cada una de las podnportar? No hay certeza al
respecto; sinembargo, hayuna teoriala cualafirma que los aristotélicos lamaron pa@naTIKT
a aquélla ciencia que, para poder conocerla, es necesario primero instruirse en ella®. Para
ellos, una po@npaTikn era la geometria; otra, la astronomia; otra, la aritmética. Considera-
ban que las demés ciencias podian comprenderse aun sin haberse estudiado. ‘
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El pluralde 1 HOBTLLOLITLKT] €5 01 poénponko, y Aristételes lo llega a usar en lugar
de to pon poro!. £l también emplea el singular po@npotikm para referirse a las
LGN HOITOLO LOOTHOTLRO COMO UNa sola ciencia. Por ejemplo, afirma que 0AA€ GTLKOL
7 penpotknde wpnTKn, €8 decir: la (ciencia) matemética es también especulativa®,

Al traducirse pLOOMULOTLKT COMO matemadtica, tenemos entonces que el signifi-
cado etimologico de matematica es estudiosa o gustosa por aprender, aunque es claro
que ya desde Aristoteles pofnpotikn teniauna acepcioén diferente: erauna QA0cOoPLL
8e wpnTikn, es decir, una filosofia tedrica o ciencia especulativa. Hay otra expresién
que Aristételes empleé en lugar de Ta MOBMUOTO Y Ot HOEMpLOTLKON. Es el sustan-
tivo neutro phual Tot uaer\uanxa*’ (ta mathematika). Es muy posible que debido a
esta expresion, 1a latinizacion se realizd con la palabra mathematica y, posteriormente,
la castellanizacion con matematica.

De lo expuesto hasta aqui, tenemos que Cuatro son las palabras griegas que han
dado lugar a las espafiolas matematicas y matematica:

— poénuoro que es el plural de po®nua, es traducida como las ciencias
matemnaticas o, simplemente, las matematicas.

— podnuonxol, quees el plural de padnportin, se traduce deigualmanera
que poénuorto.

— pofnupomka, palabraque sélo aparece en plural y que deriva de podnpa
setraduce igual que las dos anteriores.

— pofnupatikn, que deriva de podnue, se traduce como la ciencia mate-
matica o, simplemente, la matematica.

Como hemos visto, desde Platon se llamé matemdticas a la agrupaciéon de la
geometria, la aritmética y la astronomia, aunque los pitagéricos habian incluido tam-
bién a la musica. Posteriormente, durante el tiempo de Arquimedes (siglo I, a.C.)
se incluian también la mecanica, la optica, la geodesia y la logistica. (La logistica,
Aoyotixn, era el arte de calcular, a diferencia de la aritmética, cplOUNTIKM, que
era la ciencia o la teoria de los nimeros de manera abstracta. La logistica era, pues,
como la. aritmética practica). Esta agrupacion no prosperd y se siguié considerando
posteriormernite 1a agrupacion pitagdrica.

Al imponerse el latin en Europa, los vocablos griego podnpoto, LoenpoTiKod,
poBMuoTIKO Y poenpoTiky se latinizaron en mathematica, palabra en singular que
se referia a las cuatro ciencias de la clasificacién pitagorica. Asi, en el siglo VIII, San
Isidoro de Sevilla nos dice que mathematica, latine dicitur doctrinalis scientia, quae
abstractam considerat quantitatem... Cuius species sunt quattuor: id est Arithmetica,
Musica, Geometria 6t Astronomia®®. (Llamamos en latin matematica a 1a ciencia doctri-
nal que tiene por objeto el estudio de la cantidad abstracta... Cuatro son las materias
que la integran: la aritmética, la musica, la geometria y la astronomia).

Ademas de indicar que la matemética esta formada por cuatro ciencias, San Isidoro
de Sevilla da una definicién de ella: ciencia que estudia la cantidad abstracta. Durante
la Edad Media se continuaré con esta definicion y agrupacion de la matematica.



M EoucaconMaremaica B Vol. 9-No. 3 - Diciembre 1997 B©GEI W Pag. 47 B

El Diccionario de la Lengua Castellana de Cobarruvias Orozco, de principios del
siglo XVII, «definia» la matemética de la siguiente manera: Djicese propiamente de la
geometria, aritmética y astronomia, porque éstas, por excelencia, se llamaban ciencias
matematicas. En el mismo siglo XVII el algebra se incorpora a las disciplinas que
conforman el cuerpo de las matematicas y, con la aparicién del calculo diferencial
e integral, las matemdticas no se reduciran ya a sélo tres o cuatro ciencias; esto hara
que su significado vaya amplidndose.

Un intento por dar una definicién general de mateméticas lo encontramos ya en
la famosa Histoire des Mathématiques de J.F. Montucla, de los primeros afios del siglo
XIX: Les Mathématiques, c’est la science des 1apports de grandeur ou de nombre, que
peuvent avoir entr'elles toutes les choses qui sont susceptibles d'augmentation ou
de diminution'!. (Las matematicas es la ciencia de las relaciones de tamafio o de nii-
mero que pueden tener entre si todas las cosas que son susceptibles de aumento o
de disminucién).

Hasta la segunda mitad del siglo XIX, la matematica (o las matematicas) se
sigui6 definiendo como la ciencia que trata de la cantidad o como Ia ciencia del ni-
mero, la magnitud y la forma. Estas definiciones satisfacian a la mayoria. Sin embargo,
empez0 a tomarse en cuenta la afirmacién que Leibniz habia hecho a fines del siglo
XVII: La matemdtica es la Idgica de la imaginacién que se ocupa de todo aquello que,
en el dominio de la imaginacién, es susceptible de determinacién exacta!?. Boole afir-
maria mas tarde (en 1854) que no forma parte de la esencia de la matematica €l ocu-
parse de las ideas de numero y de cantidad®.

Hoy nos damos cuenta con claridad que la definicién de Leibniz y la de Boole no
hacen mas que mostrar el nivel de abstraccion al que habian llegado estos matematicos
y reflejan también la experiencia personal que sobre la matemaética habian alcanzado.

La definicién de Leibniz, anteriormente citada, empez6 a tomarse mas en cuenta
con la aparicién de las geometrias no euclidianas. La invencién y el desarrollo de éstas
propicié que resurgiera el método axiomatico y se formara la loégica matematica, la
cual vino a desempefiar un papel importantisimo en la matematica y a dar un nuevo
matiz al significado de ésta: si tuviéramos que sefalar una caracteristica primordial de
las ciencias matemadticas elegiriamos la insistencia en la demostracién Iégica de las
cosas™. Es indudable que la vinculacién de la légica con la matemdtica es més es-
trecha o, si se quiere, més clara y evidente que con cualquiera de las otras ciencias®.
Durante los primeros sesenta afios del siglo XX, la mayoria de los matematicos insis-
tieron en la demostracién logica de los conceptos matematicos, llegando a identificar a
la 16gica con la matematica. Bertrand Russell afirmd: la matemadtica y la 16gica son idén-
ticas!®. El mismo Russell sostuvo que la ldgica se ha vuelto mds matemadtica y la mate-
matica més légica. Como consecuencia, ahora es imposible trazar una linea divisoria
entre ambas: de hecho, las dos son una solal’. La definicién de matemdtica se dio,

entonces, como sinénimo de légica o en funcién de ésta.

Como la légica matematica y el método axiomatico caminaron de la mano, tam-
bién se defini6 en funcién de éste a la matematica. Asi, Luis Enrique Erro estableci6 el
significado de la matematica de la siguiente manera: Las matemdticas son la ciencia
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abstracta pura en la que se parte de un sistema de proposiciones abstractas exento
de contradicciones y de toda implicacién intuitiva, pero que contiene explicitamente
todas las suposiciones que han de intervenir en el desarrollo ulterior, y que tiene por
objeto encontrar proposiciones vélidas mediante la operacion de reglas ldgicas pre-
establecidas’®,

Estas definiciones estan establecidas en el contexto de la cormriente logicista, la
cual, como lo hemos mencionado lineas arriba, tuvo una enorme influencia en la ma-
yoria de los matematicos. El mismo Jean Dieudonné reconoce que no pudo evitar en
un determinado momento la influencia de esta corriente: durante un aiio entero, yo
me pasé el tiempo fabricando un sistema logico que resultara satisfactorio porque
estaba preocupado hasta el punto de necesitar demostrarme a mi mismo que era po-
sible hacer matematicas de manera totalmente coherente'®, Esta experiencia lo llevo
al convencimiento de la separacion entre la l6gica y la matematica, al grado de afirmar
que los matematicos ya no se interesan por la légica y que los lazos que unen a la
légica matematica con los problemas de las matematicas de nuestro tiempo son cada
vez mas tenues,

El grupo Bourbaki, del cual Dieudonné fue miembro fundador, intenta explicar
en qué consiste la-matematica y en dicha explicacién es notorio que se excluye
intencionalmente la palabra légica: Las matemdticas es el estudio de las relaciones
entre objetos que en forma deliberada no se conocen, y sélo se describen por algunas
de sus propiedades, precisamente aquellas que se adoptan como axiomas bdsicos de
partida de su teoria®.

Como su desarrollo ha llevado a la matematica (al menos hasta el momento) a
convertirla en una disciplina de tipo deductivo, en la que su esencia radica en las
relaciones que hay entre objetos de los cuales no importa su naturaleza, los esfuerzos
que se hacen por definirla parecen que van encaminados a mejorar la definicién de
Bourbaki: Las matemdticas es la ciencia que estudia por medio del razonamiento

deductivo las propiedades de seres abstractos (nimeros, figuras goemétricas, funcio-

nes, espacios, etc.) asi como las relaciones que se establecen entre ellos®.

~Asi como los logicistas y los bourbaquistas tratan de explicar el significado de la
matematica de acuerdo con su Apostura@, que no es mas que la manifestacion de
sus experiencias y convicciones dentro del quehacer matematico, de igual manera
los seguidores de la corriente o escuela intuicionista, los de la formalista y los de la
conjuntista intentan explicar en qué consiste la matematica; lo cual hace que definirla
sea muy complicado, aumentando esta situacién conforme més se desarrolla. Morris
Kline dijo que el problema actual de las matemdticas es que no hay una sino
muchas matemdticas®. Sin embargo, desde los albores del siglo XX, Henri Poin-
caré manifestaba su unidad al afirmar que la matemadtica es el arte de dar el mismo
nombre a cosas diferentes®.

Dar el mismo nombre a cosas diferentes, no es mas que el proceso de abstraccion.
Este proceso es un razgo esencial de las mateméticas ya que mediante él se obtiene
generalidad. (Esto, los griegos lo comprendieron cabalmente). Asi, las férmulas matema-
ticas que se aplican a una circunferencia abstracta se aplican de igual manera a una
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circunferencia determinada por una rueda, 0 a una que presente esta forma en ung
estructura de ingenieria. Otro ejemplo de esta situacion lo tenemos con la suma. Con
este nombre nos referimos a suma de nimeros reales, suma de funciones, suma de
vectores, suma de matrices, etc. Estamos dando el mismo nombre a cosas diferentes.
En este caso, a estas operaciones las representamos con el signo + por su parecido
esquematico, aunque su contenido es diferente. Una definicién de matematicas
que creo alude o contiene la caracteristica expuesta en estas dltimas lineas es la que
proporciona Santiago Valiente: Las matemdticas es la ciencia que estudia, analiza e
interpreta las abstracciones numeéricas, espaciales y funcionales de las leyes de la
naturaleza, de la sociedad y del pensamiento®.

Al tratar de definir la matematica, algunos autores de nuestros dias han retomado
la definicién antigua pero dandole un matiz logicista y formalista. Asi, Jean Weber
afirma que la matemdtica es una rama de la légica que posee una estructura sistema-
tica dentro de la cual se pueden estudiar las relaciones cuantitativas?®. En esta definicién
se puede observar que, aunque la autora se muestra de la escuela logicista, su defini-
¢ion se puede simplificar en la expresion antigua: la ciencia -que estudia Ja cantidad.

El pensamiento de Bertrand Russell sobre la esencia y significado de la mate-
matica puede considerarse como un ejemplo que ilustra la postura, actitud y evolu-
cion del pensamiento de quizés la mayoria de los matematicos y de los estudiosos de
esa disciplina y, ejemplifica a la vez, la dificultad de explicar el significado de la
matematica: En el aflo 1901 Russell dijo: Ja matemdtica es la ciencia sobre la cual
nunca sabemos lo que decimos, ni si lo que decimos es verdadero?. En el mismo
afo afirmaba convencido que uno de los trunfos mas importantes de las matema-
ticas modernas consiste en haber descubierto lo que las matemdticas son realmente?®.
Luego, en 1903, en su obra Los principios de la matematica parecia decir lo que ésta
era realmente: la matemdtica y lo légica son'.idénticas; aunque parrafos mas ade-
lante decia: definir Ia 16gica, o la matemdtica, no es fécil en absoluto®. Y, en 1959, en
su obra Mi evolucidn filoséfica confesaba concluyente: la espléndida certeza que siem-
Dre habia esperado encontrar en las matemdticas se Dperdié en un desconcertante
enredo... Verdaderamente, es un laberinto conceptual complicado®.

De todo lo expuesto hasta aqui, podemos damnos cuenta que es muy dificil dar
una definicion de matemdticas que satisfaga a todos. A la vez, podemos afirmar que
para comprender el significado’ de la matematica se requiere de un buen conocimiento
general de ella y de su historia; es decir, de su evolucién: porque como afirma Dieudo-
nné: No puede entenderse una ciencia si se Ignora su evolucion®. Tenemos entonces
que aceptar cabalmente la afirmacién de Courant y Robbins: tinicamente Ia experiencia
activa en matemadticas es la que puede responderala bpregunta: Jqué es la matematica?®2.



mPag 5O EovcaconMaterinca B Vol. 9-No. 3 - Diciembre 1997 B ©GEI R

1. ARISTOTELES. Etica nicomaquea,
1103a, 32. Instituto de Investigaciones
Filolégicas. UNAM. México, D.F. 1983.

2. PLATON. Laques, 182 b. Instituto de
Investigaciones Filolégicas. UNAM.
Meéxico, D.F. 1983.

3. PLATON. Leges, 817 . H. LIDDELL-R.
SCOTT, A Greek-English Lexicon.
University Press, Oxford. Great Brit-
ain. 1977. Pagina 1072.

4. ARKYTAS TARENTINO. Titulus, 1.3.H.
LIDDELL-R. SCOTT, A Greek-English
Lexicon. University Press, Oxford.
Great Britain. 1977. Pagina 1072.

5. PLATON. Timeo, 88 c. H. LIDDELL-R.
SCOTT, A Greek-English Lexicon.
University Press, Oxford. Great Bri-
tain. 1977. Pagina 1072.

THOMAS HEATH. A History of Greek
Mathematics. Volume 1. Editorial
Dover, New York. 1981. Pagina 10.

7. ARISTOTELES. Metafisica, 1026a, 25. -

Instituto de Investigaciones Filo-
16gicas. UNAM. México, D.F. 1985.

8. ARISTOTELES. Metafisica, 1026a, 5.
Instituto de Investigaciones Filo-
l6gicas. UNAM. México, D.F. 1985,

9. ARISTOTELES. Etica nicomaquea,
1151a. 17. Instituto de Investigacio-
nes Filolégicas. UNAM. México,
D.F. 1983.

10. SAN ISIDORO DE SEVILLA. Ety-

mologiarum. Liber II. De Mathe-
matica. Editorial BAC. Madrid, 1982.
Pagina 422.

11. J. F. MONTUCLA. Histoire des
Mathématiques. Tome premier. Chez
Henri Agasse, Libraire. An VII de la
Révolution. Pagina 3. (La edicién
aqui citada es la obra en cuatro volu-
menes completada por Lalande.
La primera edicion, en dos vold-
menes, aparecio en 1758).

12. G. W. LEIBNIZ. Opuscules et
Fragments I[nédits. L. Couturat,
Paris, 1903.

13. G. BOOLE. Collected Logical Works.
P Jourdain. Chicago-London. 1916.

14. MOSES RICHARDSON Y LEONARD
RICHARDSON. Fundamentos de
matemdticas. CECSA. México 1976.
Pagina 29.

15. JOSI BABINL. Histora de las ideas
modernas en matematicas. Editado
por la O.E.A. Monografia namero 4,
Washington, D.C. 1974. Pagina 39.

16. BERTRAND RUSSELL. Los principios
de la matematica. Espasa-Calpe.
Madrid. 1948. Pagina 7.

17. BERTRAND RUSSELL. Introduction
to Mathematical Philosophy. George
Allen and Unwin, LTD. London. Pa-
gina 194.

18. LUIS ENRIQUE ERRO. El pensa-
miento matematico contemporaneo.
Biblioteca Enciclopédica Popular de
la SEP. Numero 10. México, 1944.
Pagina 72.

19. J. DIEUDONNI et al. Pensar la
matemética. Tusquets Editores. Bar-
celona, Espafia. 1988. Pagina 169.

20. J. DIEUDONNI et al. Pensar la
matematica. Tusquets Editores. Bar-
celona, Espaha. 1988. Pagina 192.

21. NICOLAS BOURBAKI. Eléments
d=Histoire des Mathématiques.
Hermann, Editeurs des sciences et
des Arts. Paris. 1969. Pagina 34.

292. Petit Larousse en couleurs. Librairie
Larousse. Paris. 1988.

23. MORRIS KLINE. Mathematics. The
Loss of Certainty. Oxford University
Press. New York. 1980. P4gina 6.

24. HENRI POINCARI. L=Avenir des
Mathématiques, IV Congreso Inter-
nacional de Matematicas celebrado en
Romaen elafio 1908. (Hacen alu-sidn a
esta frase: MAURICE FRICHET. Las
matemdticas y lo concreto. Publi-cado
en espafiol por la UNAM. Se-gunda
edicién 1988. Pagina 53. W. SAWYER.
Prelude to Mathematics. Dover Publi-
cations. New York. Pagina 13).

25 SANTIAGO VALIENTE B. Diccionario
de matemédticas. Alhambra Mexicana.
México. 1988.



M EoucaconMateminca @ Vol. 9-No. 3« Diciembre 1997 M ©GEI B Pag. 51 m

26 JEAN E. WEBER. Mathematical Ana-
lysis: Busines and Economic Appli-

cations. Fourth Edition. Harper. and .

Row. Publishers, Inc. New York. 1982
: Introduction.

27 BERTRAND RUSSELL. Intemnational
: Monthly, vol 4, 1901. Pagina 84. :

Frase reproducida por Moses y
Leonard Richardson en Funda-
mentos .de Matemdticas, CECSA,
México, D.F., 1976. PAgina 49.

28 Frase citada por MORRIS KLINE en
su obra Mathematics. The Loss of
Certainty. Oxford University Press.
New York. 1980. Pagina 277..

29 BERTRAND RUSSELL. Los principios
de la matemdtica. Espasa-Calpe.
. Madrid. 1948. Paginas 7 y 15.
30 BERTRAND RUSSELL. Los principios
", de: la ‘matemadtica. Espasa-Calpe.
Madrid. 1948. Pagina 230.

.31 J.- DIEUDONNI et al. Penser la

.matematica. Tusquets Editores.
Barcelona, Espafia. 1988. Pagina 157.

. 32R COURANTY H. ROBBINS. JQué es

Ja matématica? Ed. Aguilar. Madrid.
1960. Pagina 7.

SOPEIURPRSER RN



