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Prefacio

El mantenimiento avanzado de maquinaria y sistemas
complejos en el mundo actual exige una comprension
profunda de las herramientas quimicas utilizadas para
garantizar su 6ptimo funcionamiento.

A medida que la ingenieria progresa, la tecnologia de
la limpieza técnica evoluciona en paralelo, pasando de
ser una simple tarea operativa para convertirse en un
pilar estratégico de la seguridad, la eficiencia
operativa y la preservaciéon de activos de alto valor
estructural.

Este volumen |l de los desengrasantes y disolventes,
profundiza en las aplicaciones especializadas, los
estandares de alto rendimiento y las fronteras de la
innovacion que definen el rumbo de los agentes
limpiadores en los sectores mas exigentes de la
movilidad y la produccion.

El recorrido analitico comienza en el taller y las
plantas de produccién masiva, examinando el rol
critico que juegan estas sustancias en la fabricacion,
ensamblaje y reparacién de vehiculos automotrices.
En este entorno, la remocién precisa de lubricantes e
impurezas es vital para asegurar el correcto
funcionamiento mecanico y prolongar la vida util de
los componentes.

Mas alla de la superficie terrestre, el texto eleva su
mirada hacia la industria aeroespacial, un campo
donde los margenes de error son inexistentes y los
requisitos normativos alcanzan su  maxima
rigurosidad.
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Aqui se evaltan las formulaciones quimicas de alta solvencia disefiadas
exclusivamente para la aviacién, capaces de remover contaminantes
severos en piezas criticas sin generar corrosién ni comprometer las
aleaciones metalicas y materiales compuestos de las aeronaves.

Posteriormente, el enfoque se traslada al dia a dia del profesional de la
mecanica, evaluando las herramientas y productos de uso cotidiano en
el mantenimiento de transmisiones, sistemas de frenos y bloques de
motor. Mediante un contraste técnico, se demuestra cémo las
soluciones especializadas, enriquecidas con tensioactivos avanzados,
superan con creces a los limpiadores convencionales en poder de
emulsificacién y efectividad.

Con la creciente preocupacion por
la sostenibilidad y la conservacién
de los recursos naturales, la
quimica nos proporciona las
herramientas necesarias para
mejorar y desarrollar productos
que sean seguros, eficientes y
ecolégicos.

El desarrollo de productos
biodegradables y ecolégicos,
sumado a avances revolucionarios
como la nanotecnologia para la
desintegracion de grasa a nivel
molecular y la integracion de sensores inteligentes para la aplicacion
automatizada, abren la puerta a un futuro donde la eficiencia técnica,
la integridad del trabajador y el respeto medioambiental coexisten en
perfecta armonia..

Figura 4.1. Fabricacion.

De este modo, el texto ofrece una visidon integral de como la quimica
aplicada se convierte en una herramienta indispensable para la
preservacion, la seguridad y la vanguardia tecnolégica.


https://proyectodescartes.org/iCartesiLibri/materiales_didacticos/Desengrasantes_y_disolventes_2/images/Fabricacion.jpeg
https://proyectodescartes.org/iCartesiLibri/materiales_didacticos/Desengrasantes_y_disolventes_2/images/Fabricacion.jpeg
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De igual manera, esta obra no solo busca actualizar los conceptos
tedricos y técnicos del mantenimiento industrial, sino también
transformar la experiencia de aprendizaje e interaccién del lector
mediante el uso de recursos multimedia e interactivos de vanguardia.
En un entorno tecnoldgico donde la visualizacion de procesos
quimicos y mecanicos resulta fundamental para su comprension, este
libro integra herramientas digitales disenadas para enriquecer cada
uno de los contenidos expuestos.

Importancia de la quimica en el desarrollo de los
desengrasantes y de los disolventes

La quimica se ha convertido en una aliada inseparable en las
actividades diarias de la industria, desde la higiene requerida en la
limpieza de binstalaciones sanitarias pasando por actividades de
transporte tanto terrestres como aéreos y fluviales y ademas, en los
proceso productivos industriales entre los que se destaca la
produccion de alimentos.

La quimica constituye el lenguaje de la transformacion
industrial: convierte materias primas en soluciones de
alto desempeno que hacen posibles procesos mas
eficientes, seguros y sostenibles.

J

En segundo lugar, con el propédsito de ofrecer un enfoque practico y
dindmico, el libro integra escenas interactivas desarrolladas con la
herramienta DescartesJS.

Esta tecnologia permite al lector manipular variables, observar
simulaciones en tiempo real y analizar el comportamiento de
formulaciones quimicas y fendmenos fisicos bajo distintas
condiciones de operacion.
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Finalmente, la obra se beneficia de la integracién de recursos
interactivos pertenecientes al Proyecto Descartes, una iniciativa
consolidada en la creacién de objetos de aprendizaje interactivos.
Mediante estos modulos, el lector podra experimentar directamente
con modelos matematicos y simulaciones dinamicas aplicadas a la
ingenieria quimica y al mantenimiento, consolidando un puente
efectivo entre la teoria abstracta y la aplicacién practica en el entorno
industrial. De este modo, la combinaciéon de contenido técnico
especializado y herramientas digitales interactivas garantiza un
aprendizaje inmersivo, riguroso y adaptado a las exigencias de la
formaciéon moderna.

Esta es, pues, una invitacién a abrir nuestra mente y corazén a la
magia de la quimica y sus aplicaciones en tres importantes campos de
la vida industrial. jBienvenidos a este viaje alquimico, que nos
conducird hacia un conocimiento mas profundo y un uso mas
responsable de los productos quimicos que nos acompanan en
nuestro dia a dia! Todo ello con las ayudas que la Inteligencia artificial
conociada como Al nos brinda para darle colorido al texto.

En la infografia de la pagina 12 se observan los aspectos mas
importantes de nuestro recorrido a través del libro
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5.1 Introduccion

Este capitulo detalla la relevancia de los
desengrasantes y disolventes quimicos
en todas las etapas de la industria
automotriz y mecanica. Estos productos
son vitales tanto en la fabricacion vy
ensamblaje de vehiculos nuevos como en
las labores posteriores de mantenimiento
y reparacion en talleres. Su funcién
principal consiste en eliminar residuos
criticos como grasas, aceites y carbonilla,
asegurando asi que los motores vy
sistemas de frenado operen con total
seguridad. Se enfatiza la necesidad de
utilizar férmulas especializadas para
proteger materiales sensibles y evitar
dafnos estructurales en los componentes.
Finalmente, se destaca una transicién
hacia soluciones sostenibles, priorizando
el uso de quimicos biodegradables que
reduzcan el impacto ambiental del sector.

Una de las aplicaciones mas notables de
los desengrasantes y disolventes en la
industria automotriz es la limpieza de
motores y componentes internos. Aqui, el
objetivo principal es eliminar la suciedad,
la grasa y los depdsitos de carbdn
acumulado naturalmente a lo largo del
tiempo y que pueden causar problemas
como desgaste prematuro de piezas,
sobrecalentamiento 'y pérdida de
eficiencia energética.



Desengrasantes y Disolventes: El

Comunicar la importancia critica de los productos quimicos especi

Los desengrasantes y disolventes son vitales en la industria automotriz, desde la fabricacién inicial
hasta el mantenimiento preventivo. Su uso correcto elimina contaminantes que comprometen
|a eficiencia energética y la seguridad de sistemas oriticos como frenos y motores.

Aplicaciones en el Ciclo de Vida del Vehiculo
¢ Optimizacion del Rendimiento del Motor

Asegura que pinturas y adhesivos se adhieran
correctamente eliminando aceites y dxido
superficial.

Seguridad Critica
en el Sistema de Frenos '
&
Disuelve residuos de friccion y polvo sin Carr

datiar componentes sensibles de caucho.



Motor de la Eficiencia Automotriz

alizados en el rendimiento, seguridad y longevidad de los vehiculos.

Innovacion y Seleccion Especializada
e Especializacion vs. Productos Genéricos

Productos Productos
Genéricos Especializados

El uso de quimicos especificos previene dafios
irreversibles en superficies metalicas y juntas.

© Rumbo a la Sostenibilidad "Verde"
o 'éomparativa de Beneficios segun
el Area de Aplicacion Técnica

.
i 1\
Beneficio Riesgo de $e

Principal No Usarlo Desarrollo de férmulas biodegradables y de baja
toxicidad para proteger al trabajador y ambiente.

@ (X
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Internos energética grave

Sletotitas Sequridad  Disminucién
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o y o . Conservacion = Corrociony U ' d . ' t foados. invect ; d
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alta precision y limpieza por uftrasonido.
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En la pagina anterior hemos visualizado una infografia preparada con
NotebookLM de Google, es una orientacién para abordar estos
desafios, los profesionales del automoévil suelen utilizar una
combinacion de desengrasantes y disolventes de alta calidad, disefiados
especificamente para usos mecanicos y automotrices, que garantizan
una limpieza efectiva y segura de materiales sensibles y superficies
metalicas.

Ademas de los motores, otras
areas sensibles de los vehiculos,
como los frenos, la transmisién y
los sistemas  hidraulicos vy
neumaticos, también requieren el
uso de  desengrasantes vy
disolventes. Los componentes de
freno, por ejemplo, son
particularmente susceptibles a la
acumulacién de polvo y residuos
de fricciéon, que pueden disminuir
el rendimiento y la eficacia de Figura 5.1. Area sensible: los frenos.
frenado si no se tratan

adecuadamente. Aqui, los desengrasantes especializados para frenos
pueden eliminar y disolver estos residuos de manera efectiva sin danar
ni comprometer los materiales sensibles o de caucho presentes en
estos sistemas.

En la transmisidon y los sistemas hidraulicos y neumaticos, los
desengrasantes y disolventes contribuyen a eliminar el aceite viejo y la
grasa antes de proceder al cambio de fluido o a la reposicion del
sistema. Esta aplicacion es vital para garantizar que los sistemas
funcionen correctamente y estén libres de contaminantes que puedan
afectar su rendimiento y eficiencia.

Por otro lado, el uso de desengrasantes y disolventes en la reparacién
de componentes danados o en estado de desgaste es otro de sus
principales roles en esta industria.


https://proyectodescartes.org/iCartesiLibri/materiales_didacticos/Desengrasantes_y_disolventes_2/images/biodegradables.png
https://proyectodescartes.org/iCartesiLibri/materiales_didacticos/Desengrasantes_y_disolventes_2/images/biodegradables.png
https://notebooklm.google.com/
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La aplicacion cuidadosa de estos productos puede contribuir a
restaurar componentes y superficies corroidas u oxidadas,
preparandolos para procedimientos de reparacion o reemplazo
subsiguientes.

A pesar de la amplia gama de
aplicaciones en la industria
mecanica y automotriz, es
importante enfatizar la necesidad
de seleccionar y utilizar
desengrasantes y disolventes
adecuados y especificos para cada
tarea. Algunos desengrasantes y
disolventes genéricos pueden
contener ingredientes quimicos
agresivos y abrasivos, que pueden
causar danos irreparables a las

superficies o componentes

automotrices si se utilizan Figura 5.2. Desengrasantes y disolventes
adecuados y especificos para cada tarea.

incorrectamente. Por lo tanto, es
fundamental considerar las recomendaciones de los fabricantes y
utilizar productos disenados especificamente para la limpieza y el
mantenimiento en contextos mecanicos y automotrices.

Para concluir, los desengrasantes y disolventes desempefan un papel
clave en la industria mecanica y automotriz, contribuyendo no solo a la
limpieza y el mantenimiento de vehiculos y maquinaria, sino también a
la proteccion y la prolongacién de su vida util. La seleccion y aplicacion
de desengrasantes y disolventes de alta calidad y adecuados para el
proposito especifico es crucial para garantizar resultados 6ptimos y
preservar la integridad de los componentes tratados. A medida que la
industria contintia desarrollando productos mas seguros y sostenibles,
las innovaciones en esta area prometen seguir mejorando y facilitando
la vida tanto de los profesionales del automoévil como de los propios
vehiculos.


https://proyectodescartes.org/iCartesiLibri/materiales_didacticos/Desengrasantes_y_disolventes_2/images/Imagen1.jpg
https://proyectodescartes.org/iCartesiLibri/materiales_didacticos/Desengrasantes_y_disolventes_2/images/Imagen1.jpg
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5.2 Aplicacion de desengrasantes y disolventes
en la fabricacion y ensamblaje de vehiculos

La fabricacién y ensamblaje de
vehiculos implica una serie de
procesos altamente complejos
y especializados, que van desde
el corte y la soldadura de
piezas hasta la uniéon de
componentes y la aplicacién de
recubrimientos protectores.

En estos entornos industriales,
los desengrasantes y
disolventes desempenan un
papel crucial en la aseguracion
de la calidad, la eficiencia y la
confiabilidad de los productos
finales. En este capitulo, exploraremos en detalle cémo estos
productos quimicos se aplican y como ofrecen soluciones poderosas
en la fabricacion y ensamblaje de vehiculos.

Figura 5.3. Desengrasantes y disolventes
en el ensamblaje.

La preparacion de superficies y la limpieza de piezas es un paso
fundamental en el proceso de fabricacion y ensamblaje de vehiculos.
Antes de que las piezas puedan ser selladas, pintadas o pegadas, es
esencial eliminar cualquier rastro de aceites, grasa, ‘oxido, suciedad y
otros contaminantes de ciertos componentes para garantizar que las
interfaces entre piezas y materiales funcionen correctamente y que
los adhesivos o recubrimientos se adhieran de manera eficaz.

Aqui es donde entran en juego los desengrasantes y disolventes,
ofreciendo una solucién efectiva para limpiar estos residuos antes de
continuar con los siguientes pasos del proceso de fabricacion.


https://proyectodescartes.org/iCartesiLibri/materiales_didacticos/Desengrasantes_y_disolventes_2/images/Imagen2.png
https://proyectodescartes.org/iCartesiLibri/materiales_didacticos/Desengrasantes_y_disolventes_2/images/Imagen2.png
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El desengrasado en la fabricacién y ensamblaje de vehiculos puede
involucrar una amplia gama de técnicas y equipos, desde inmersién
en tanques con disolventes hasta la aplicacion de agentes
limpiadores por aspersion, cepillado o limpieza en seco. Al
seleccionar el desengrasante y el disolvente adecuado, los
fabricantes deben considerar factores como la capacidad de limpieza,
la compatibilidad con los materiales, la velocidad de evaporacién y la
seguridad.

Ademas, el impacto
medioambiental y la
biodegradabilidad también son
consideraciones importantes
en la seleccién y aplicacion de
desengrasantes y disolventes
en laindustria automotriz.

Figura 5.4. Impacto medioambiental.

Otros aspectos criticos en la
fabricacion y ensamblaje de
vehiculos que requieren el uso de desengrasantes y disolventes
incluyen la eliminacién de aceites, grasas y contaminantes. Estos
procesos de limpieza pueden ser requeridos en una variedad de
situaciones, desde la limpieza de piezas del motor y sistemas de
suspension hasta la remocion de residuos de liquidos hidraulicos y
lubricantes. De manera similar, los desengrasantes y disolventes
pueden ser necesarios en la limpieza de herramientas de produccién
y maquinaria, ayudando a mantener las operaciones eficientes y
minimizando el tiempo de inactividad.

Es crucial reconocer que no todos los disolventes y desengrasantes
son adecuados para todas las situaciones y aplicaciones en la
fabricacién y ensamblaje de vehiculos. Por ello, la mejor practicaen la
industria automotriz es utilizar desengrasantes y disolventes
especificos disenados y formulados para tareas especificas de
limpiezay desinfeccion.


https://proyectodescartes.org/iCartesiLibri/materiales_didacticos/Desengrasantes_y_disolventes_2/images/Imagen3.png
https://proyectodescartes.org/iCartesiLibri/materiales_didacticos/Desengrasantes_y_disolventes_2/images/Imagen3.png

Estos productos no solo
ofrecen un rendimiento de
limpieza superior, sino que
también minimizan los riesgos
y dafnos a los materiales,
manteniendo la integridad y la
funcionalidad de las piezas y
componentes durante todo el
proceso de fabricaciéon vy
ensamblaje.

En este contexto, algunas
innovaciones recientes en el
campo de los desengrasantes y
disolventes para aplicaciones
de fabricacion y ensamblaje de vehiculos incluyen el uso de
disolventes con menor potencial de calentamiento global,
desengrasantes de baja espumacion para facilitar el enjuague y la
introduccién de productos sin cloruro o clorados, que ofrecen una
mayor seguridad en la eliminacion y cumplimiento de las
regulaciones medioambientales.

Figura 5.5. Impacto medioambiental.

Esta exploracién del papel crucial que desempenan los
desengrasantes y disolventes en la fabricacion y ensamblaje de
vehiculos proporciona una base sdlida para entender la importancia
de la seleccion y aplicacion correcta de estos productos en un
contexto industrial.

Al adoptar un enfoque consciente y gestionar el uso de
desengrasantes y disolventes de manera responsable, los fabricantes
y ensambladores de vehiculos pueden garantizar no solo la calidad y
rendimiento de sus productos, sino también proteger la salud de sus
trabajadores y la sostenibilidad del medio ambiente.


https://proyectodescartes.org/iCartesiLibri/materiales_didacticos/Desengrasantes_y_disolventes_2/images/Imagen4.png
https://proyectodescartes.org/iCartesiLibri/materiales_didacticos/Desengrasantes_y_disolventes_2/images/Imagen4.png

En dltima instancia, esta
comprension nos permite
anticipar y enfrentar los desafios
que se avecinan en el futuro de la
industria automotriz, a medida
que las demandas de limpieza y
sostenibilidad siguen
evolucionando y
transformandose en paralelo a los
avances en tecnologia y diseno de
vehiculos.

5.3 Desengrasantes y
disolventes en la

Figura 5.6. Desafios de la industria
automotriz.

industria de la reparacion automotriz

Los especialistas en la industria
de la reparaciéon automotriz se
enfrentan constantemente al
desafio de mantener y restaurar
vehiculos a sus condiciones
O6ptimas, garantizando un
funcionamiento eficiente y
seguro.

En este contexto, los
desengrasantes y disolventes
juegan un papel crucial como
herramientas  esenciales en
diversos procesos de limpieza,
mantenimiento y reparacion de
componentes automotrices.

Figura 5.7. Reparaciones en la industria
automotriz.
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En este capitulo, exploraremos en detalle cédmo estos quimicos
especializados se utilizan de manera efectiva y responsable en la
industria de la reparacién automotriz, revelando la ciencia y la
técnica detras de sus innumerables aplicaciones.

En la reparacion automotriz, la limpieza y desengrasado de motores y
componentes es uno de los usos mas notables y criticos de los
desengrasantes y disolventes. El rendimiento y la fiabilidad de los
vehiculos dependen en gran medida del mantenimiento adecuado de
los motores y sistemas internos, incluida la eliminacion regular de
suciedad, grasa y depésitos de carbono.

DESENGRASANTE  meciiicmusmmss Estos contaminantes, que se
e wionip o acumulan naturalmente a lo
largo del tiempo, pueden
causar problemas como
desgaste prematuro de piezas,
@ sobrecalentamiento, pérdida
de eficiencia energética y fallos
e mecanicos. Mediante el uso de
desengrasantes y disolventes
e especificas para automoéviles y
mecanice, los profesionales del
sector pueden garantizar una
Figura 5.8. Mantenimiento adecuado en limpieza efectiva y segur.a de
laindustria automotriz. los  componentes sensibles,
prolongando asi la vida util y el

rendimiento dptimo de los vehiculos.

INFLAMABILIDAD ()

0,
.».

A nivel microscépico, los desengrasantes y disolventes actian sobre
las moléculas de grasa y aceite, rompiendo sus uniones y permitiendo
gue se disuelvan o emulsionen en la solucién. Gracias a esta accion
guimica, los desengrasantes y disolventes pueden penetrar en las
areas mas dificiles de acceso en motores y componentes internos,
asegurando asi una limpieza efectivay completa.
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La seleccion de los productos adecuados es crucial en
este proceso, ya que algunos componentes automotrices M=

-
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”
S pueden ser sensibles a ciertos ingredientes quimicos, lo ‘
| qgue podria provocar danos y compromete su ‘
N rendimiento. ‘
- ok 1 :

A




Ademas de la limpieza de
motores, los desengrasantes y
disolventes son fundamentales
en la reparacion y
mantenimiento de otros
sistemas y componentes
automotrices, como frenos,
transmision y sistemas de
direcciéon y suspension.

Figura 5.9. Mantenimiento de sistemas
alternos en la industria automotriz.

Por ejemplo, los componentes de freno
acumulacion de polvo y residuos de
friccibn con el tiempo, lo que
disminuye la eficacia de frenado y
puede conducir a problemas de
seguridad si no se maneja
adecuadamente.

Pueden utilizarse  desengrasantes
especificos para frenos, disefados con
formulas diferentes a las de los
desengrasantes convencionales, que
garantizan la eliminaciéon efectiva de
estos residuos sin causar dano a los
materiales sensibles y de caucho > 0:00/2:39
presentes en los sistemas de freno.
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En procedimientos de reparacion de danos en superficies o
componentes automotrices, como la corrosién u oxidacion, la
aplicacion de desengrasantes y disolventes también es esencial. Estos
productos, al eliminar de manera eficiente los contaminantes y los
residuos, pueden ayudar a preparar las superficies para
procedimientos posteriores de reparacién, restauracion o repintado,
contribuyendo al proceso de recuperacién y prolongacién de la vida
util de los componentes danados. Haz clic en la imagen y observaras
un el video donde se muestran algunas recomendaciones.

&)
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A pesar de la indiscutible importancia de los desengrasantes y
disolventes en la industria de la reparacién automotriz, es
imprescindible tener en cuenta las consideraciones de seguridad y
medio ambiente al utilizar estos productos. El uso indebido de
desengrasantes y disolventes puede tener consecuencias negativas
tanto paralasalud de los trabajadores como para el entorno en el que
se desarrolla su labor. Por lo tanto, es crucial seguir las
recomendaciones de los fabricantes, utilizar equipos de proteccién
adecuados y gestionar adecuadamente los residuos y emisiones
generados por estos quimicos.

La industria de la reparacion
automotriz, en su constante
busqueda de superarse y ofrecer
soluciones mas eficientes vy
respetuosas con el medio
ambiente, sigue investigando vy
desarrollando desengrasantes y
disolventes mas seguros e
innovadores. Estas nuevas
férmulas y productos no solo
contribuiran a  un mejor
rendimiento y preservacién de los
vehiculos y sus componentes,

. .. , Figura 5.10. Seguridad en la aplicacién de
sino que también fomentaran la desengrasantes y disolventes.

adopcién del enfoque “verde” en
la industria, garantizando un futuro sostenible y saludable para
todos.

Mientras la ciencia avanza en la comprensién de cémo los
desengrasantes y disolventes interactian con los componentes
automotrices y el medio ambiente, el sector de reparacion
automotriz cosechara los beneficios de una mayor eficiencia,
seguridad y sostenibilidad en sus operaciones.
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5.4 Uso de desengrasantes y disolventes en
mantenimiento y servicios de automoviles

El mantenimiento y los servicios de automoviles son aspectos
fundamentales en el ciclo de vida de un vehiculo, asegurando tanto su
rendimiento como su vida util. En este contexto, los desengrasantes y
disolventes son herramientas esenciales para llevar a cabo una
variedad de tareas de limpieza y mantenimiento en un automovil.

Estos quimicos ayudan a los profesionales de la industria automotriz a
mantener componentes y sistemas clave en condiciones dptimas, al
tiempo que resuelven problemas que pueden surgir durante la vida
util de un vehiculo.

Un ejemplo del uso de
desengrasantes y disolventes
en el mantenimiento y servicios
de automoviles es la limpieza y
desengrasado de sistemas
hidraulicos.Estos sistemas,
como los frenos y la direccién
asistida, dependen de fluidos
especializados para funcionar
de manera optima. Sin
embargo, con el tiempo, se
pueden acumular grasas y otras
impurezas dentro de estos
sistemas.
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Los desengrasantes y disolventes de accion rapida se utilizan para
eliminar de manera efectiva esta acumulacion y garantizar un
rendimiento adecuado y una vida util prolongada para los
componentes de estos sistemas esenciales.

Del mismo modo, los desengrasantes y disolventes son componentes
clave en los servicios de limpieza de automoviles, ya sea en talleres
profesionales o en el hogar. La importancia de una limpieza adecuada
de automdviles no debe subestimarse. La suciedad, el polvo y otros
contaminantes pueden acumularse en las superficies exteriores de
los vehiculos, causando dafos cosmeéticos o incluso estructurales a
largo plazo, como la corrosién y el desgaste prematuro de
componentes. Aqui, los desengrasantes y disolventes especializados
ayudan a eliminar esta suciedad de manera eficiente y sin danar el
acabado o las superficies sensibles del automovil.

En el interior de los
automoviles, los
desengrasantes y disolventes
son igualmente esenciales en la
limpieza de tapiceria,
alfombras y otras superficies.

Estos productos permiten la
eliminacion de manchas y la
limpieza profunda de
superficies interiores, lo que
ayuda a mantener un ambiente
mas higiénico y agradable para
los ocupantes. Ademas, Ila
limpieza adecuaday regular del
interior del automoévil puede prolongar la vida util de los materiales y
mantener un aspecto atractivo a lo largo del tiempo.

Figura 5.12. Limpieza profunda de
superficies interiores.
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Ademas, los disolventes
pueden utilizarse en la
eliminacion de obstaculos
comunes, como adhesivos y
residuos de pegamento. Por
ejemplo, al retirar calcomanias
o al sustituir molduras y piezas
decorativas, los disolventes
especializados  facilitan |a
remocion de residuos sin danar
las superficies sensibles de los
automoviles.

Figura 5.13. ;Como quitar stickers del
auto y otras superficies?!

A pesar de la eficacia y los
beneficios que ofrecen los
desengrasantes y disolventes en la limpieza y mantenimiento de
automoviles, es esencial tener en cuenta las consideraciones
medioambientales y de responsabilidad social en su uso.

Los profesionales de la industria automotriz deben ser conscientes
de la importancia de utilizar y desechar de manera correcta estos
productos quimicos para minimizar su impacto en el medio ambiente
y en la salud de los trabajadores.

Esto ha llevado al desarrollo de desengrasantes y disolventes mas
respetuosos con el medio ambiente, que presentan menor toxicidad y
son biodegradables.

Ademas, la innovacién también ha permitido el disefio de sistemas de
aplicacién mas efectivos y eficientes, minimizando el uso vy
desperdicio de estos productos quimicos y asegurando una mayor
sostenibilidad en el sector automotriz.

1 https://wd40.lat/varios/como-quitar-stickers-del-auto-y-otras-superficies/
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En conclusion, los desengrasantes y disolventes desempenan un
papel fundamental en el mantenimiento y los servicios de
automoéviles, garantizando el rendimiento adecuado y |la
prolongacién de la vida uatil de los vehiculos. Al utilizar estos
productos de manera responsable y sostenible, los profesionales de
la industria automotriz pueden cumplir con los estandares mas altos
de calidad y cuidado mientras contribuyen a preservar nuestro
entorno y mantener las condiciones de trabajo saludables. En ultima
instancia, esto permitird enfrentar los desafios y oportunidades
futuras en el siempre cambiante panorama de los servicios y
mantenimiento automotrices, asegurando una movilidad confiable y
sostenible para todos.

5.5 Desengrasantes y disolventes especializados
en la industria mecanica y automotriz

La industria mecanica y automotriz requiere constantemente de
soluciones especificas para enfrentar los desafios que le impone el
cuidado, mantenimiento y reparacién de vehiculos y equipos.

La alta complejidad y exigencia
de estos sistemas requiere el
uso de desengrasantes vy
disolventes especializados,
disenados especificamente
para este campo de aplicacion.
Un ejemplo representativo de
este fendmeno es el uso de
desengrasantes en
componentes de frenos,
compuestos por materiales
metdlicos y de caucho y estan
expuestos a altas temperaturas

Figura 5.14. Diversidad de componentes, Y fuerzas de friccion.
materiales y sistemas.

P



https://proyectodescartes.org/iCartesiLibri/materiales_didacticos/Desengrasantes_y_disolventes_2/images/Imagen13.png
https://proyectodescartes.org/iCartesiLibri/materiales_didacticos/Desengrasantes_y_disolventes_2/images/Imagen13.png

33

En este punto debemos resaltar que la fabricaciéon de frenos de
automovil esta regulada por un conjunto de normas internacionales
obligatorias que incluyen reglamentos de la UNECE, certificaciones
como E-Mark, estandares 1SO, y regulaciones nacionales como las de
la NHTSA. Estas normas aseguran que los frenos cumplan con altos
niveles de seguridad y rendimiento, independientemente del pais
donde se fabriquen o comercialicen. Veamos un video preparado con
la ayuda de NotebooklLM de Google al respecto:

Haz clicen laimagen.
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En consecuencia, la acumulacién de residuos, polvo y ‘oxido es un
problema que debe abordarse cuidadosamente. Para enfrentar este
desafio, se han desarrollado desengrasantes especificos para frenos,
los cuales estan formulados para garantizar la limpieza sin causar
dano al cauchoy alas juntas de los sistemas de frenado.

( \

OVA interactivo - Industria mecanica y automotnz

Desengrasantes y
disolventes especializados
desde el modelo del iceberg

Explora el problema mas alla de lo visible. Haz clic sobre
cada nivel del iceberg para analizar eventos, patrones,
estructuras y modelos mentales relacionados con el uso
de desengrasantes y disolventes en talleres, plantas de

mantenimiento y procesos automotrices.

Explorar OVA Reiniciar recorrido

Niveles del iceberg

Selecciona un nivel para descubrir gué ocurre en la
superficie y qué factores profundos explican el problema.
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Estos desengrasantes especializados logran
eliminar los contaminantes mientras
protegen y prolongan la vida uatil de los
componentes. Otro caso relevante es el de
los desengrasantes y disolventes utilizados
en la limpieza y restauracién de piezas y
componentes que se encuentran
severamente sometidos al desgaste, la
corrosion u oxidacion. En estos casos, el
desafio no solo es lograr una limpieza
eficiente sino también preparar la superficie
para su posterior reparacion, restauracion o
repintado. Estos desengrasantes
especializados actian como agentes
activadores y mejoradores de la adherencia
de pinturas y recubrimientos, al mismo
tiempo que eliminan los residuos y la
corrosion, asegurando que las piezas
puedan ser devueltas a su 6ptimo
funcionamiento.

El uso de desengrasantes y disolventes
especializados en la industria automotriz
también responde a la creciente
preocupacion por el medio ambiente. La
investigacion y el desarrollo se han
orientado a crear productos
biodegradables, de menor toxicidad, que
permitan mitigar el impacto ambiental de
sus procesos de uso y disposicion. Asi, la
industria  automotriz  avanza  hacia
soluciones cada vez mas sostenibles, sin
sacrificar la efectividad y el rendimiento que
demandan los altos estandares de calidad.



36

Una de las claves para el éxito en la
aplicaciéon de desengrasantes y disolventes
especializados en la industria automotriz es
la innovacién en sistemas y equipos de
aplicacién. La eficiencia y la precision en la
distribuciéon de estos productos quimicos
se han convertido en factores
determinantes a la hora de garantizar la
limpieza y proteccion de las piezas y
componentes vehiculares. El desarrollo y
uso de sistemas automatizados, inyectores
y aspersores de alta precisién, y equipos de
ultrasonido en la limpieza de piezas, son
ejemplos de cémo la tecnologia ha
acompanado y potenciado el desempeno de
estos desengrasantes y disolventes
especializados.

En conclusién, la industria mecéanica vy
automotriz se ha visto beneficiada vy
revolucionada por los constantes avances
en la investigacion y desarrollo de
desengrasantes y disolventes
especializados. Su implementacién no solo
asegura la limpieza y el mantenimiento de
los componentes de los vehiculos, sino que
también garantiza un mejor rendimiento.

Lo anterior demanda soluciones mas
eficientes y sostenibles donde el ingenio y
la perseverancia de la ciencia y la técnica,
garantizan un futuro de preservacion y el
cuidado de vehiculos y equipos en la
industria automotriz.

OVA con ta

Tema: desengrasante

sobre cada tarjeta pa

que ya revisaste.




& Test del capitulo

rjetas didacticas

s y disolventes en la industria mecanica y automotriz. Haz clic

a girarla y ver la respuesta. Puedes marcar como estudiadas las







-h

_ alto rendumlento para

avuones e LII OS
2 v oaiip

aeroespacnales =







41

6.1 Introduccion

La aplicacion de desengrasantes de alto
rendimiento en la industria aeroespacial
es un aspecto critico en el cuidado y
mantenimiento de aviones y equipos
aeroespaciales. Estos vehiculos vy
sistemas operan en condiciones
extremadamente duras y exigentes,
donde el menor fallo o debilidad en un
componente puede llevar a
consecuencias desastrosas y costosas,
tanto en términos de seguridad de la
tripulacién y los pasajeros como en la
integridad de las misiones y operaciones.
Por lo tanto, el uso de productos
quimicos de limpieza y mantenimiento
altamente efectivos, como los
desengrasantes y disolventes, es
fundamental para  garantizar un
rendimiento 6ptimo y una larga vida util
de los componentes vy sistemas
aeroespaciales.

Una de las areas clave donde los
desengrasantes de alto rendimiento son
especialmente relevantes en la industria
aeroespacial es la limpieza de sistemas y
componentes criticos expuestos a
factores de estrés extremos, como el
calor, el frio, la altitud y la velocidad.
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Por ejemplo, las turbinas de los motores de los aviones estan sometidas
a presiones y temperaturas extremadamente altas durante su
funcionamiento. Los desengrasantes de alto rendimiento deben ser
capaces de eliminar eficazmente la acumulacién de hollin, polvo vy
residuos de combustiéon que pueden afectar el rendimiento de estas
turbinas a lo largo del tiempo, sin danar o degradar la integridad
estructural de los componentes.

N\ . Del mismo modo, los
: -3 ; desengrasantes de alto
rendimiento también juegan un
papel crucial en la proteccién y
prolongaciéon de la vida util de
las superficies exteriores de los
aviones y vehiculos
aeroespaciales. El ambiente
extremo de vuelo a gran altitud
y velocidad somete a estas
superficies a la degradacion por
Figura 6.1. Desengrasantes para efecto del Oxfgeno’ los rayos
superficies exteriores. . ,
ultravioleta y las particulas
abrasivas presentes en el aire.
Los desengrasantes utilizados en la limpieza y mantenimiento de estas
superficies deben garantizar una eliminacion completa de
contaminantes sin danar el recubrimiento especial y las capas
protectoras de pintura y sellado de los vehiculos y equipos
aeroespaciales..

Uno de los desafios clave en el desarrollo de desengrasantes de alto
rendimiento para aviones y equipos aeroespaciales es el equilibrio
entre la efectividad de limpieza y desengrase, y la compatibilidad con
los diversos materiales y componentes utilizados en la construccién y
ensamblaje de estos sistemas. En este sentido, los desengrasantes de
alto rendimiento deben ser capaces de eliminar eficientemente las
grasas y residuos sin dafar o corroer materiales sensibles, como
aleaciones ligeras, compuestos avanzados y elementos electrénicos.
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Ademas de la efectividad vy
compatibilidad, la seguridad y el
impacto medioambiental también
son factores relevantes en la
seleccion y uso de
desengrasantes de alto
rendimiento en la industria
aeroespacial. La naturaleza de las
operaciones y los riesgos
asociados con la limpieza vy
mantenimiento de aviones vy
equipos aeroespaciales requieren
la consideracion de productos
quimicos menos toxicos,
biodegradables y respetuosos con
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Figura 6.2. Reduccion del impacto
ambiental.

el medio ambiente, que garanticen condiciones de trabajo seguras
para el personal y reduzcan el impacto ambiental de las operaciones

de mantenimiento.

Figura 6.3. Altos estandares de calidad.

ultima generacion.

Para abordar estos desafios y
cumplir con los altos
estandares de calidad vy
rendimiento exigidos en la
industria aeroespacial, se han
desarrollado desengrasantes y
disolventes especializados que
incorporan innovaciones en la
formulacién quimica, la
tecnologia de aplicaciéon y la
sostenibilidad ambiental. Estos

productos emplean
componentes  quimicos vy
sistemas de dispersion de
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La ultima generacion hace referencia a la nanotecnologia y a las
técnicas de microemulsificacion, para ofrecer una limpieza vy
desengrase de alta eficiencia con un consumo reducido de energia 'y
recursos, lo que minimiza el impacto en el medio ambiente.

En conclusién, en la busqueda por garantizar un rendimiento 6ptimo,
una larga vida util y una mayor seguridad en los aviones y equipos
aeroespaciales, el uso de desengrasantes de alto rendimiento se ha
convertido en un componente esencial en la industria aeroespacial.
Estos productos representan la vanguardia en la investigaciéon y
desarrollo de tecnologias y formulaciones quimicas especializadas,
no solo para enfrentar los desafios y las demandas impuestas por las
condiciones extremas de vuelo, sino también para proporcionar
soluciones efectivas y sostenibles que beneficien tanto al medio
ambiente como a los seres humanos que dependen de la tecnologia
aeroespacial en nuestro mundo moderno.

6.2 La industria aeroespacial

La industria aeroespacial exige niveles de rendimiento y fiabilidad
excepcionales debido a las extremas condiciones de operacion y los
riesgos asociados con el vuelo y la exploracion espacial. Los aviones y
equipos aeroespaciales estan expuestos a condiciones extremas,
como cambios bruscos de temperatura, altas velocidades,
vibraciones intensas y fuertes cambios en la presién atmosférica. En
consecuencia, la limpieza y el mantenimiento de sus componentes
son esenciales para garantizar su funcionamiento éptimo, reducir el
desgaste y prevenir fallos prematuros o accidentes. Los
desengrasantes de alto rendimiento para aviones y equipos
aeroespaciales han sido especialmente disenados y formulados para
satisfacer estos requisitos exigentes y asegurar la eficacia y la
seguridad en la limpieza y el mantenimiento de estos complejos
sistemas.
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Un aspecto fundamental en la eleccion y aplicacién de
desengrasantes de alto rendimiento para aviones y equipos
aeroespaciales es su compatibilidad con los diversificados materiales
y componentes utilizados en la construccidon y ensamblaje de estos
vehiculos y sistemas. La seleccidn incorrecta de un desengrasante
puede causar danos a los componentes sensibles, como los
recubrimientos de proteccién, compuestos de carbono, aleaciones de
aluminio y sistemas electroénicos, lo que puede comprometer la
integridad estructural y la funciéon del componente. Por tanto, los
desengrasantes de alto rendimiento tienen que garantizar una
efectiva eliminacién de la suciedad y los residuos sin danar o corroer
estos materiales y componentes.

Los desengrasantes de alto
rendimiento para aviones vy
equipos aeroespaciales pueden
abordar una amplia variedad
de retos de limpieza, como la
eliminacién de grasa y aceites,
la limpieza de sistemas
neumdaticos e hidraulicos, la
remociéon de residuos de
combustible y la limpieza de
superficies exteriores. Estos
productos pueden ser
formulados a base de
disolventes organicos, acuosos
o de emulsiones, y su seleccién
dependera del tipo de suciedad, componentes y materiales, y de las
condiciones operativas y ambientales a considerar.

Figura 6.4. Integridad estructural del
componente.

En la infografia de la siguientes pagina podemos apreciar los
componentes areoespaciales de un avion:
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Las innovaciones en la formulacion de
desengrasantes de alto rendimiento para
la industria aeroespacial han incluido el
desarrollo de productos mas efectivos,
biodegradables y menos téxicos. Esto se
debe a la creciente preocupacién por el
impacto medioambiental y la exposicién a
productos quimicos peligrosos, tanto
para los trabajadores como para el medio
ambiente.

Ademas, la efectividad y la rapidez en la
eliminacién de contaminantes, junto con
la baja tasa de residuos y la facilidad de
enjuague, son factores clave en la
eleccion de un desengrasante de alto
rendimiento para aviones y equipos
aeroespaciales.

Por ultimo, es importante destacar que el
uso de desengrasantes de alto
rendimiento en la industria aeroespacial
no solo contribuye a la limpieza y el
mantenimiento de los sistemas, sino que
también es una practica necesaria para
cumplir con las normativas y estandares
de calidad y seguridad impuestos por las
organizaciones y entidades reguladoras
del sector aeroespacial. Estos estandares
garantizan que los componentes vy
sistemas aeroespaciales sean capaces de
resistir y funcionar de manera 6ptima en
las adversas condiciones que estan
destinados a enfrentar.

—
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Por ultimo, es importante destacar que el
uso de desengrasantes de alto
rendimiento en la industria aeroespacial
no sélo contribuye a la limpieza y el
mantenimiento de los sistemas, sino que
también es una practica necesaria para
cumplir con las normativas y estandares
de calidad y seguridad impuestos por las
organizaciones y entidades reguladoras
del sector aeroespacial. Estos estandares
garantizan que los componentes vy
sistemas aeroespaciales sean capaces de
resistir y funcionar de manera ‘optima en
las adversas condiciones que estan
destinados a enfrentar.

6.3 Requisitos especificos de
limpieza y mantenimiento en
aviones y equipos
aeroespaciales

La industria aeroespacial se enfrenta a
desafios unicos y rigurosos en términos
de limpieza y mantenimiento, dadas las
extremas condiciones de operacion vy los
riesgos asociados al wvuelo y |la
exploraciéon espacial. Los aviones vy
equipos aeroespaciales estan expuestos a
condiciones adversas, como cambios
bruscos de temperatura, altas
velocidades, vibraciones intensas vy
fuertes variaciones en la presion
atmosférica.
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Estos factores plantean
requisitos especificos de limpieza
y mantenimiento que son
esenciales para garantizar el

funcionamiento optimo y
prolongar la vida uatil de los
componentes y sistemas

aeroespaciales.

Uno de los aspectos criticos en la
limpieza y mantenimiento de
aviones y equipos aeroespaciales
es la eliminacién efectiva de
diversos tipos de suciedad, grasa
y contaminantes que puedan
interferir con el rendimiento y la eficiencia de los sistemas. Por
ejemplo, en las turbinas de los motores de los aviones, es necesario
eliminar periddicamente los depdsitos de hollin, carbonizacion y
residuos de combustién que se acumulan en sus superficies internas
debido a las altas temperaturas y las reacciones quimicas que
ocurren durante su funcionamiento.

Figura 6.5. Requerimientos especificos.

Estos depdsitos pueden afectar negativamente la eficiencia y vida util
de las turbinas, lo que puede llevar a una reduccion en la potencia del
motor, un mayor consumo de combustible y riesgo de fallos
catastréficos. Ademads, la limpieza y el mantenimiento de las
superficies exteriores de aviones y vehiculos aeroespaciales son
igualmente cruciales para garantizar su integridad estructural y
funcional a lo largo del tiempo. La exposicion a condiciones extremas
de altitud y velocidad somete a estas superficies a la degradacién por
efecto del oxigeno, los rayos ultravioleta, la erosién por particulas
abrasivas en el aire y el hielo que se forma en condiciones de baja
temperatura.
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Figura 6.6. Limpieza y desengrase de
superficies.
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La limpieza y desengrase de
estas superficies es
fundamental para prevenir la
corrosion, el desgaste y la
fatiga de los materiales, asi
como para asegurar la
adherencia y durabilidad de los
recubrimientos protectores vy
capas de pintura que protegen
los vehiculos y equipos
aeroespaciales de estos
factores de estrés.

Otro aspecto importante en la
limpieza y mantenimiento de

aviones y equipos aeroespaciales es la eliminacion de contaminantes
y residuos en los sistemas hidraulicos y neumaticos que controlan el
movimiento de las superficies de control, los trenes de aterrizaje y

otras partes moéviles del avién.

Figura 6.7. Conttrol de residuos y
contaminantes con el tiempo.

Los sistemas citados suelen
emplear fluidos hidraulicos y
lubricantes que pueden
generar residuos y
contaminantes con el tiempo,
lo cual puede conducir a
problemas de funcionamiento,
como la obstruccién de
valvulas 'y actuadores, la
disminucién en la eficiencia y
capacidad de respuesta de los
sistemas de control y |la
degradacion de los sellos y
componentes.
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Ademas de la limpieza vy
desengrase de componentes y
sistemas especificos, la industria
aeroespacial también necesita
abordar retos en el ambito de la
higiene y desinfeccion del interior
de los aviones, especialmente en
el caso de la aviacidon comercial y
de transporte de pasajeros.

La limpieza y desinfeccién de las
areas de la cabina, los sistemas de
ventilacion y filtracidon de aire, e
incluso los sistemas de agua
potable a bordo, son cruciales
para garantizar la seguridad y la salud de los pasajeros y la tripulacion
durante los vuelos.

Figura 6.8. Higiene y desinfecccion al
interior del avién.

En este contexto, el empleo de desengrasantes y disolventes
especificos para las aplicaciones de limpieza y mantenimiento en la
industria aeroespacial es esencial para alcanzar los niveles de eficacia
y seguridad requeridos en estas operaciones.

Estos productos en esta industria estan formulados con
componentes quimicos y tecnologias de ultima generacion, capaces
de ofrecer una limpieza y desengrase efectivos sin dafar los sensibles
materiales y componentes de los aviones y equipos aeroespaciales ni
poner en riesgo el medio ambiente y la salud humana.

La aplicacion adecuada de estas tecnologias y productos en el
cuidado y mantenimiento de los sistemas aeroespaciales es crucial
para garantizar un rendimiento ‘optimo, una mayor durabilidad y una
operaciéon segura en el dificil escenario del vuelo y la exploracién
espacial.
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La relacion simbidtica entre la
LT T industria  aeroespacial 'y el

L desarrollo de tecnologias y
productos de limpieza vy

H
=

| B . & mantenimiento  de  alto
ey o ; . o

LA R PE R rendimiento es indiscutible.

, B T Dado que las condiciones

; extremas y las demandas de

™ - : \ L seguridad contindian

e desafiando los limites de la

ingenieria  aeroespacial, es

necesario seguir investigando y

Figura 6.9. Investigacion y desarrollo de C,Iesa,rrOI lando SOI}JCI.OneS de
soluciones de limpieza. limpieza y mantenimiento que

puedan garantizar que estos

aviones y equipos estén listos para enfrentar los desafios del espacio.

En ultima instancia, el progreso en esta area no solo contribuira al
avance de la industria aeroespacial, sino también a la seguridad y
bienestar de personas en todo el mundo que confian en esta
revolucionaria tecnologia.

6.4 Principales componentes quimicos vy
caracteristicas de los desengrasantes de alto
rendimiento para aviones

Los desengrasantes de alto rendimiento empleados en la industria
aeroespacial ocupan un lugar unico en el ambito de los productos de
limpieza, pues estos deben cumplir con estandares excepcionales en
términos de eficacia, durabilidad y seguridad, dadas las condiciones
extremas y exigentes a las que deben enfrentarse los aviones y
equipos aeroespaciales en su operacion y mantenimiento.
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En consecuencia, resulta esencial comprender las particularidades de
los componentes quimicos y caracteristicas de estos desengrasantes
que los hacen especialmente aptos para su uso en la industria
aeroespacial.

Los desengrasantes de alto rendimiento para aviones y equipos

aeroespaciales suelen estar compuestos por una combinacion de
disolventes y agentes de limpieza, disenados para penetrar, solubilizar
y eliminar de manera efectiva diversos tipos de suciedad, grasas y
residuos presentes en los componentes y sistemas aeroespaciales.
Entre los compuestos quimicos mas utilizados en estos
desengrasantes se encuentran:

6.4.1 Disolventes organicos:

Estos componentes tienen una capacidad excepcional
para disolver grasas, aceites y otros contaminantes,
gracias a su solubilidad y miscibilidad con estas
sustancias. Entre los disolventes organicos mas comunes
en los desengrasantes aeroespaciales se encuentran el
hexano, el heptano, o el tolueno, asi como ésteres y
cetonas, como el acetato de etilo o la acetona. Sin
embargo, la creciente preocupacion por el impacto
medioambiental y la seguridad de los trabajadores ha
impulsado el desarrollo de disolventes organicos mas
seguros y sostenibles, como las terpenas (derivadas de
aceites esenciales de plantas) y los esteres de acidos
grasos (obtenidos a partir de fuentes renovables).
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Figura 6.10. Estructura del Hexano.

6.4.2 Agentes de limpieza acuosos

La base acuosa de estos desengrasantes les permite actuar mediante
procesos de disolucion, emulsificaciéon y suspension de la suciedad y
los residuos. Estos productos suelen contener una combinacién de
surfactantes, compuestos quelantes y tamponantes, que
incrementan la eficacia de la limpieza y permiten ajustar el pH del
desengrasante para adaptarse a las necesidades especificas de cada
aplicacién. Algunos ejemplos de agentes de limpieza acuosos
incluyen los surfactantes no iénicos, como los etoxilatos de alcohol,
como por ejemplo el lauril alcohol etoxilado (o éter de poliglicol de
alcohol graso), con formula aproximada

CH,(CH2),,CH,O(CH,CH,0),H 'y los  compuestos

poliaminicos, que actian como quelantes y secuestrantes de iones
metalicos en soluciones acuosas.

6.4.3 Agentes emulsionantes

Estos componentes permiten la formacién de emulsiones estables
entre los disolventes organicos y los agentes de limpieza acuosos, lo
que facilita la eliminacién de sustancias insolubles y aumenta la
efectividad general del desengrasante.
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Los agentes emulsionantes pueden ser de origen natural o sintéticoy,
en el caso de los productos aeroespaciales, suelen ser de bajo
impacto medioambiental y baja toxicidad.

Hay ciertas caracteristicas que distinguen a los desengrasantes de
alto rendimiento para aviones y equipos aeroespaciales y que los
convierten en la eleccion ideal para estas aplicaciones.

Estas caracteristicas incluyen:

Compatibilidad con distintos materiales.

Los desengrasantes aeroespaciales deben ser aptos para
su uso en una amplia variedad de materiales vy
componentes, como aleaciones metdlicas, compuestos de
carbono, recubrimientos protectores y sistemas
electrénicos. Es fundamental que estos productos no
causen dano, corrosion o deterioro de los materiales y
componentes con los que entran en contacto.

V Eficacia y rapidez en la
eliminacién de
contaminantes.

Ademas de ser eficaces en la
eliminaciéon de diferentes
tipos de suciedad vy
residuos, los
desengrasantes de alto
rendimiento deben actuar
rapidamente y minimizar el
tiempo y los recursos
empleados en las

Figura 6.11. Minimizar recursos
) X ) empleados en las operaciones de
operaciones de limpieza y limpieza y mantenimiento.

mantenimiento.
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Baja tasa de residuos.

Un desengrasante ideal para la industria aeroespacial
debe dejar una minima cantidad de residuos tras su
aplicacién, lo que asegura que no se introduzcan nuevos
contaminantes o riesgos en los componentes y sistemas
aeroespaciales.

V Facilidad de enjuague
Los desengrasantes
aeroespaciales deben ser
facilmente enjuagables con
agua o con sistemas de
vapor, lo que ayuda a
eliminar por completo
cualquier traza de suciedad
o residuo de limpieza en los
componentes tratados.

Figura 6.12. Facilidad de
enjuague.

En resumen, el uso de desengrasantes

de alto rendimiento en la industria aeroespacial requiere una
cuidadosa seleccion y formulacion de componentes quimicos vy
caracteristicas, que garantizan un rendimiento excepcional en
términos de eficacia, seguridad y compatibilidad.

En un entorno que plantea retos y demandas unicas, la innovacién y
el desarrollo continuo de estos productos son cruciales para
mantener la integridad y funcionalidad de los aviones y equipos
aeroespaciales, asi como para asegurar la seguridad de los
trabajadores y el medio ambiente.
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6.5 Técnicas y
procedimientos en la
limpieza de aviones 'y
equipos aeroespaciales

La limpieza de aviones y equipos
aeroespaciales requiere técnicas vy
procedimientos especificos que
garanticen la eficacia y la seguridad en la
eliminacion de suciedad, grasa vy
contaminantes, a la vez que se mantiene
la integridad de los componentes vy
sistemas que conforman estas complejas
estructuras. En este contexto, el uso de
desengrasantes de alto rendimiento para
la industria aeroespacial se convierte en
una herramienta esencial para garantizar
la correcta realizacion de estas
operaciones.

A continuacién, se expondran algunas de
las técnicas y procedimientos
fundamentales  en el uso de
desengrasantes en la limpieza de aviones
y equipos aeroespaciales:

1. Identificacion de los componentes
y sistemas que requieren limpiezay
desengrase
Una revisiéon exhaustiva del avién o
equipo  aeroespacial  permitird
determinar las areas especificas que
requieren de limpiezay desengrase.
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Regularmente, las turbinas de motores,
las superficies exteriores, asi como los
sistemas hidraulicos y neumaticos son
algunos de los elementos que requieren
mayor atencion.

2.Seleccion del  desengrasante
adecuado
Es crucial establecer el tipo de
suciedad, grasa o contaminante a
eliminar, asi como los materiales
presentes en los componentes o
superficies en contacto con el
desengrasante. Esto permitira elegir
el producto mas adecuado en
términos de composicién quimica y
caracteristicas especificas,
garantizando su efectividad vy
compatibilidad con los materiales
existentes.

3. Preparacion del area de trabajo

Es fundamental contar con un area
de trabajo limpia y adecuada para
realizar el proceso de limpieza y
desengrase. Se deben tener en
cuenta aspectos de seguridad, como
la ventilacion y la disposicion de
equipos de proteccién personal
(EPP) para los operarios, asi como
sistemas de recoleccion vy
tratamiento de residuos y efluentes
generados.
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4. Aplicacion del desengrasante sobre las superficies o
componentes a limpiar
Dependiendo del producto y las instrucciones del fabricante, se
seleccionara un método de aplicacion adecuado (pulverizacion,
inmersion, aplicador de brocha, entre otros).

La aplicacion debe ser
homogénea y en la cantidad
necesaria para permitir una
accion efectiva del
desengrasante sobre las areas
afectadas, evitando el exceso
de producto.

Tiempo de contacto y accién
del desengrasante: El tiempo
en que el producto debe actuar
sobre las superficies o
componentes varia segin el  Figura6.13.Métodos de aplicacion
tipo de desengrasante y la del desengrasante.
dificultad de la limpieza a

realizar. Es importante respetar el tiempo recomendado por el
fabricante para garantizar la efectividad del desengrasante y
evitar posibles dafos en los materiales.

5.Remocién de la suciedad, grasa y contaminantes
Una vez que el desengrasante ha actuado sobre las areas
afectadas, se procede a eliminar los residuos y efluentes
generados mediante técnicas adecuadas como el enjuague con
agua o vapor, el uso de herramientas manuales o automaticas
para desprender suciedad adherida, o la utilizaciéon de sistemas
de filtracion y separacion de contaminantes en solucion.


https://proyectodescartes.org/iCartesiLibri/materiales_didacticos/Desengrasantes_y_disolventes_2/images/Imagen21.jpg
https://proyectodescartes.org/iCartesiLibri/materiales_didacticos/Desengrasantes_y_disolventes_2/images/Imagen21.jpg

61

6. Inspeccion y control de calidad
Dependiendo del producto y las instrucciones del fabricante, se
seleccionara un método de aplicacion adecuado (pulverizacion,
inmersion, aplicador de brocha, entre otros).

Tras finalizar el proceso de
limpieza y desengrase, es
imprescindible inspeccionar las
superficies y componentes
tratados para verificar la
eliminacioén efectiva de
suciedad, grasas y
contaminantes. Ademads, se
debe seguir un conjunto de
protocolos vy criterios de
control de calidad
preestablecidos, con el fin de
asegurar que las areas tratadas Figurg 6.14. Control de calidad de los
estén en condiciones 6ptimas disolventes y desengrasantes
aeroespaaales.
para su funcionamiento vy
garantizar la seguridad de los pasajeros y la tripulacion.

En conclusion, el uso adecuado de técnicas y procedimientos en la
aplicacién de desengrasantes en la limpieza de aviones y equipos
aeroespaciales es fundamental para garantizar la eliminacion
efectiva de suciedad y contaminantes, y proteger la integridad y
funcionalidad de estas maquinas de alta precision.

De esta manera descrita, se asegura un rendimiento ‘optimo, una
mayor durabilidad y una operacién segura en el desafiante escenario
del vueloy la exploracién espacial.
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6.6 Estandares y regulaciones en la industria
aeroespacial respecto al uso de desengrasantes
y disolventes

La industria aeroespacial se enfrenta a innumerables desafios y
dilemas, incluida la creciente demanda de soluciones de limpieza y
mantenimiento que sean eficaces, pero también tengan un impacto
minimo en nuestro medio ambiente y en la salud de los trabajadores.

En la busqueda de productos de limpieza y desengrasantes de alto
rendimiento que cumplan con estas expectativas, los fabricantes y
proveedores de la industria aeroespacial deben atenerse a una serie
de estandares y regulaciones que garantizan la calidad, la seguridad y
el desempeno de estos productos.

Uno de los principales
estandares a nivel
internacional relacionados con
los desengrasantes y
disolventes en la industria
aeroespacial es el programa
NESHAP (National Emission
Standards for Hazardous Air
Pollutants) de la Agencia de

Proteccion  Ambiental de
Estados Unidos (EPA).

A través de este programa, la

Figura 6.15. Regulaciones al aplicar -
disolventes y desengrasantes EPA i establece .I ! m Ites
aeroespaciales. especificos para las emisiones

de compuestos organicos
volatiles (VOCs), que son una preocupaciéon comuin asociada con el
uso de productos quimicos, incluidos los desengrasantes vy
disolventes.
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NESHAP

e oy National Emission Standards for
Environmental Protection Hazardous Air Po"utants

Agency

La EPA establece estandares para limitar las emisiones de
contaminantes peligrosos y proteger la salud humana y el
medio ambiente,
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DESECHOS Y RESIDUOS

La EPA ragula |a gestion adecuada
de los desechos peligrosos
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y la disposicion de residuos sean controladas adecuadamente,
minimizando el impacto ambiental y protegiendo la salud de

las personas y las comunidades.
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Ademas, la EPA también regula la disposicion de desechos y residuos
generados por la utilizacion de estos productos, a fin de garantizar la
proteccion del medio ambiente y la salud humana.

A nivel de la industria especifica, la Sociedad de Ingenieros
Automotrices (SAE) vy la Organizacién Internacional de

Normalizacion (ISO) desempenan un papel fundamental en la
definicién de estandares y requisitos para los desengrasantes y
disolventes de uso aeroespacial. Por ejemplo, la SAE ha desarrollado
la especificacion AMS 1526, un estandar globalmente reconocido
que detalla las propiedades y desempefo exigibles a los
desengrasantes utilizados en la limpieza de motores de avion y partes
aeroespaciales. Asimismo, la normativa ISO 9001 exige que las
empresas de la industria aeroespacial adopten sistemas de gestion de
calidad en sus procesos de produccion, incluyendo la seleccion,
aplicaciéon y eliminaciéon de desengrasantes y disolventes.

En cuanto a la seguridad y proteccion de los trabajadores en el
ambito aeroespacial, las regulaciones de la Administracion de
Seguridad y Salud Ocupacional (OSHA) de Estados Unidos

establecen requisitos especificos para la protecciéon de los empleados
que trabajan con productos quimicos y otros materiales peligrosos.
Estas regulaciones incluyen medidas preventivas y de control de la
exposicion a sustancias toxicas, la capacitacion a los empleados en el
manejo seguro de productos quimicos y la implementacion de
mecanismos para prevenir y responder a posibles accidentes o
situaciones de emergencia.

Mas alld de las regulaciones y estandares nacionales e
internacionales, es importante destacar el papel cada vez mas
relevante que juegan las iniciativas de responsabilidad y certificacion
ecolégica en el ambito de los desengrasantes y disolventes
aeroespaciales.



65

Empresas y organizaciones
como Boeing y Airbus estan
promoviendo activamente el
uso de productos quimicos vy
técnicas de limpieza mas
sostenibles a través de sus
propias politicas y directrices
de adquisicion y
abastecimiento.

El panorama regulatorio y de
estandares en la industria
aeroespacial en relacién con el
uso de desengrasantes y
disolventes es amplio vy
complejo, pero también es una parte esencial del camino hacia un
desempefio 6ptimo y un compromiso sincero con la proteccion del
medio ambiente y la salud de los trabajadores.

Figura 6.16. Politicas propias en la
industria aeroespacial.

Las innovaciones en la formulaciéon de productos y las tecnologias de
aplicaciéon seguirdn siendo cruciales para cumplir con estas
expectativas y superar los retos que se avecinan.

A medida que el sector aeroespacial continta su rapido avance hacia
el futuro, la busqueda de soluciones eficientes, sostenibles y seguras
sigue siendo una prioridad esencial, no solo para los trabajadores e
ingenieros implicados, sino también para la sociedad en su conjunto y
para nuestro fragil mundo en el que todos compartimos
responsabilidades.

De esta forma, la industria aeroespacial se esfuerza por alcanzar el
equilibrio justo entre ambicion forjada en el cielo estrellado y una
tierra que merece ser cuidada y protegida.
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6.7 Comparacion entre desengrasantes de alto
rendimiento para aviones y otros tipos de
desengrasantes en la industria mecanica y
automotriz

Otra diferencia relevante entre estos dos tipos de desengrasantes es
su aplicacion y técnica de uso. En la industria aeroespacial, los
procesos de limpieza y desengrase deben cumplir con protocolos y
estandares rigurosos, garantizando que todas las superficies y
componentes queden libres de contaminantes o agentes corrosivos.

Ademas, estos procedimientos
suelen realizarse en
condiciones especiales (por
ejemplo, en areas controladas
con sistemas de filtracion
especificas para recolectar y
eliminar los residuos
generados durante el proceso
de desengrase), lo cual exige un
conocimiento técnico
especifico y el wuso de
herramientas y equipos
adecuados.

Figura 6.17. Politicas propias en la
industria aeroespacial. En contraste, la utilizacion de

desengrasantes en la industria
automotriz y mecanica suele ser mas versatil y variada, ya que las
condiciones bajo las cuales se llevan a cabo los procesos de limpieza
son muy diferentes y dependen de factores como el tipo de vehiculo,
la naturaleza de la suciedad a eliminar o el entorno en el que se
realiza la tarea.
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Esto implica que, en comparacion
con los desengrasantes de alto
rendimiento para aviones, los
desengrasantes utilizados en la
industria automotriz y mecanica
pueden no tener el mismo grado
de especificidad, pero suelen ser
adecuados y eficientes para una
amplia gama de aplicaciones.

A pesar de estas diferencias, es
importante destacar que los

desengrasantes de alto )
rendimiento para aviones y los Figura 6.18. Los desengrasantes

. . utilizados en la industria automotrizy
desengrasantes de la industria mecanica pueden no tener el mismo
mecanica y automotriz cumplen grado de especificidad.

la misma funcién: la limpieza

efectiva de equipos y vehiculos. En ambos casos, la seleccién
adecuada de desengrasantes y disolventes es crucial para garantizar
que las operaciones se realicen con éxito vy, a la vez, proteger la
integridad y la longevidad de los componentes limpiados.

En un futuro préximo, es probable que la competencia entre los
fabricantes de desengrasantes de alto rendimiento para aviones y la
industriamecanica y automotriz impulse innovaciones en la
formulacion y el disefo de productos cada vez mas eficientes y
sostenibles. Esto, a su vez, permitir a que las operaciones de limpieza
y desengrase en ambas industrias se realicen de manera mas rapido,
seguray respetuosa con el medio ambiente.

Podemos concluir que, aunque los desengrasantes de alto
rendimiento para aviones y otros tipos de desengrasantes en la
industria mecanica y automotriz tienen diferencias significativas en
términos de composicién, aplicacion y uso.
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Ambos tipos de productos comparten el mismo objetivo:garantizar la
limpieza efectiva de los equipos y vehiculos. Es fundamental que
tanto fabricantes como usuarios tengan en cuenta estas diferencias y
seleccionen los productos adecuados para sus necesidades
particulares, a fin de mantener un rendimiento y una seguridad
optimos en el dindmico y retador mundo de la tecnologia
aeroespacial y automotriz.

6.8 Casos de estudio: aplicaciones exitosas y
desafios en la implementacion de
desengrasantes de alto rendimiento en la
industria aeroespacial

La implementacion de
desengrasantes de alto
rendimiento en la industria
aeroespacial ha llevado a una
serie de casos de estudio
exitosos que demuestran como
estos productos pueden tener
un impacto significativo en la
eficiencia y la sostenibilidad de
las peraciones de limpieza y
mantenimiento. Ademas, estos
casos también destacan los
desafios y lecciones aprendidas
en el proceso de adoptar y

Figura 6.19. }
Caso emblematico:Programa de limpieza adaptarse a nuevas tecnologias
de motores. y enfoques de limpieza en este
campo altamente

especializado. Uno de los casos mas emblematicos de la aplicacion
exitosa de desengrasantes de alto rendimiento en la industria
aeroespacial es el del programa de limpieza de motores de aeronaves
de una importante compania aérea.
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La empresa se enfrentaba al desafio de eliminar eficazmente los
depdsitos de carboén y los residuos de aceite en sus motores, lo que
era esencial para garantizar un rendimiento 6ptimo, reducir el
desgaste y prolongar la vida util de los componentes.

Para abordar este problema, la compania aérea decidié implementar
un desengrasante de alto rendimiento disenado especificamente
para aplicaciones aeroespaciales, que ofrecia una combinacion Unica
de eficacia, seguridad y baja toxicidad.

La implementacion del
desengrasante de alto
rendimiento en el programa de
limpieza de motores de |Ia
empresa aérea condujo a una
serie de beneficios tangibles. En
primer lugar, el producto mejoré
significativamente la eficiencia y
la velocidad de los procesos de
limpieza, permitiendo que las
operaciones de mantenimiento se
realicen en un tiempo mucho mas
corto y con menos esfuerzo.

q , | q Figura 6.20.
Ademas, € esengrasante Aseguramiento de partes esenciales.

demostroé ser altamente

compatible con los materiales y

recubrimientos presentes en los motores de aeronaves, asegurando
la proteccion y la integridad de sus componentes esenciales. Sin
embargo, el proceso de implementacion de este desengrasante de
alto rendimiento también presentd algunos desafios y lecciones
valiosas. Uno de estos desafios fue la necesidad de ajustar
continuamente las concentraciones y los tiempos de aplicacion del
producto para lograr el equilibrio “optimo entre eficacia de limpieza 'y
minimizacion del impacto ambiental.
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A través de un enfoque sistematico y un proceso de pruebay error, la
empresa aérea pudo desarrollar una metodologia de limpieza que
cumplia con estos objetivos y garantizaba un uso responsable y
sostenible del desengrasante.

Otro caso de estudio exitoso es
el de wun fabricante de
componentes aeroespaciales

que implementd un
desengrasante de alto
rendimiento en sus

operaciones para abordar el
problema de la eliminacién de
grasas y aceites de sus
productos. Con el fin de
cumplir con los estrictos
estandares de calidad vy
Figura 6.21. rendimiento exigido en la
Desengrasantes compatibles. industria aeroespacial, la
empresa necesitaba encontrar
una solucion de limpieza que fuera efectiva y compatible con los
materiales y procesos especificos de fabricacién utilizados.

Al adoptar un desengrasante de alto rendimiento disefado para
aplicaciones aeroespaciales, la empresa pudo notar mejoras
significativas en la calidad y la limpieza de sus productos finales.
Ademas de mejorar la eficiencia de su proceso de produccion, esta
solucion también les permitié reducir la cantidad de residuos
generados y minimizar su impacto en el medio ambiente.

No obstante, este caso de estudio también puso de manifiesto la
importancia de un enfoque integrado y colaborativo entre los
fabricantes de desengrasantes, los usuarios finales y otras partes
interesadas para garantizar el éxito en laimplementacion.
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La empresa debié trabajar en estrecha
colaboracién con el proveedor del
desengrasante para adaptar y ajustar el
producto a sus necesidades especificas, lo
que impulsé una continua innovacién y
desarrollo en la formulacién y aplicaciéon
de desengrasantes de alto rendimiento.

En resumen, estos casos de estudio
demuestran que la adopciéon de
desengrasantes de alto rendimiento en la
industria aeroespacial puede tener un
impacto significativo en la eficiencia, la
calidad y la sostenibilidad de las

operaciones de limpieza y
mantenimiento. Al mismo tiempo, estos
ejemplos también subrayan la
importancia de una estrecha

colaboracién entre los fabricantes, los
usuarios finales y los reguladores para
garantizar que los desengrasantes de alto
rendimiento se implementen de manera
responsable y efectiva, superando los
desafios y aprendiendo de las lecciones
qgue surgen en el camino hacia un futuro
mas limpio y sostenible en el ambito
aeroespacial. En ultima instancia, el éxito
de la implementacion de desengrasantes
de alto rendimiento en la industria
aeroespacial no solo dependera de la
calidad de los productos en si, sino
también de la capacidad de todos los
actores involucrados para adaptarse y
navegar en este complejo y cambiante
panorama.




Desengrasantes de Alto Rendimiento:
El Corazén del Mantenimiento Aeroespacial

En la industria aeroespacial, el mantenimiento con
desengrasantes de alto rendimiento es vital. Estos
productos eliminan residuos extremos (hollin, aceltes
hidraulicos) en componentes criticos para prevenir
fallos catastroficos, asegurar la longevidad de los

materiales y cumplir con estrictas normas
ambientales y de seguridad global.

Aplicacion en
Componentes Criticos

Limpieza de Turbinas y Motores
Elimina depdsitos de hollin y carbonizacion
para evitar la pérdida de potencia y fallos.

Integridad en Sistemas Hidraulicos
Remueve residuos en valvulas y actuadores,
garantizando la respuesta precisa de los
mandos de vuelo.

Proteccion de Superficies Exteriores

Previene la corrosion y el desgaste por
exposicion a rayos UV y particulas abrasivas.

Seguridad, Normativas
vy Sostenibilidad

Compatibilidad de Materiales Sensibles
Formulas seguras para aleaciones ligeras,
compuestos de carbono y sistemas
electrénicos avanzados.

Adhesion estricta a
normas intermacionales
como SAE AMS 1526.

EPA (Control de emi-
siones de compuestos
orgdnicos volables
{VOCs).

OSHA

Proteccion del personals
sustancias guimicas.

Cumplimiento de Estandares Globales
Adhesion estricta a normas internacionales
como SAE AMS 1526, NESHAP (EPA) e ISO 9001.
Resumen de las principales regulaciones que rigen
el uso de quimicos en la industria.
Enfogue Principal

Desempeno exigible en limpleza de
SAEAMS 1526 motores y partes.

Norma / Organismo |

Control de emisiones de compuestos
or_g__él_'licos_ vqléb!es (VoCs).

OSHA Proteccién y capacitacion del personal
ante sustancias quimicas.

EPA (NESHAP)

Innovacion y Sostenibilidad
Uso de nanotecnologia y componentes
biodegradables para proteger al operario y
al medio ambiente.
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PREGUNTA 1DE10

1. ¢Cudl es la funcién principal de los agentes quelantes en los
desengrasantes de base acuosa utilizados en la industria
aeroespacial?

A. Reducir la tensién superficial
del agua para mejorar la
penetracion

B. Formar emulsiones estables
entre solventes organicos y

agua

C. Actuar como secuestrantes
de iones metalicos en solucio-
nes acuosas

D. Proporcionar una base acida
para la eliminacién de oxidos

SIGUIENTE

Tiempo: 8s
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7.1 Introduccion

En el dindmico mundo de los procesos

industriales que dependen
exclusivamente de equipos de
produccién que operan de

ininterrumpidamente, es decir operan
bajo condiciones exigentes de
temperatura, de presién, de velocidad y
de cargas mecanicas, los desengrasantes
especificos juegan un papel fundamental
porque durante el funcionamiento de
estos equipos se acumulan diversos
contaminantes como aceites, grasas,
residuos de lubricantes, particulas
metalicas, carbones, polimeros adhesivos
y depésitos de origen quimico, lo que
incide en su rendimiento y vida util.

Estos productos, disenados con precision
para abordar las complejas y desafiantes
tareas que enfrentan los equipos de
produccién industrial, ofrecen no solo
una limpieza efectiva sino también una
amplia gama de beneficios que mejoran la
calidad y la eficiencia del trabajo
realizado.

Desde sus inicios como productos de
limpieza basicos a base de agua hasta las
ultimas innovaciones en nanotecnologiay
productos ecoldégicos, la quimica detras
de los desengrasantes ha evolucionado
significativamente a lo largo del tiempo.



La Importancia Estratégica de la Li

El Impacto de la Contaminacion en los Equipos

Deterioro del
Rendimiento Mecanico

La sociedad genera friccion,
sobrecalentamiento y
desgaste prematuro en
bombas, compresores y
motores.

Riesgos Operativos
y de Seguridad

Los residuos acumulados
aumentan el riesgo de
incendios, fugas de fluidos
y paradas no programadas.

Contaminacion en
Sistemas Criticos

Particulas en sistemas
hidraulicos y residuos en
intercambiadores de calor
reducen drasticamente la
eficiencia energética.



mpieza Industrial en la Produccion

Soluciones y Métodos de Limpieza Industrial

Comparativa de Desengrasantes

ﬂ "Eil % Deslli'l%or:;me Aplicacion Ideal Ventaja Clave
B | 6 hﬂﬂ , Equipos de manufactura  Alto poder en
— - - Alcalino y maquinaria pesada grasas pesadas
Varledad de BaseSolvente Motores, bomba_s_yr Ra’pidalevaquacién
Desengrasantes componentes metélicos  y disolucion
y Solventes W e
sl e Acuoso / Industria alimentariay = Bajo impacto am-
Seleccion técnica de Biodegradable farmacéutico biental y seguridad
= productos para una \ /
a\ limpieza eficiente.
- o
Q N % ﬁ Métodos de Aplicacion
o \) = AT Avanzados
VYL D) Técnicas desde limpieza
o * manual hasta ultrasonido
para geometrias complejas y
sistemas automatizados.
El Futuro: Quimica Verde

y Sostenibilidad

Tendencia hacia productos de
baja toxicidad y limpieza con
CO, para reducir residuos.
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Una de las principales
caracteristicas de los
desengrasantes especificos
para la maquinaria de
produccién industrial es su
composicion quimica, que esta
disenada para responder a las
necesidades particulares de
este campo puesto que no
deben afectar los productos
gue dicha maquinaria produce.
Estos productos, a menudo
formulados con una
combinacion de solventes
organicos e inorganicos, detergentes y agentes emulsionantes, deben
ser capaces de eliminar una amplia gama de grasas y aceites, asi como
de descomponer y disolver diversos contaminantes, como residuos
de holliny 6xido.

Figura 7.1. Mantenimiento predictivo.

Ademas, los desengrasantes para equipos de produccioén industrial
deben ser compatibles con una amplia variedad de materiales y
superficies, desde metales y plasticos hasta gomas y elastémeros.

En cuanto a la limpieza mediante los desengrasantes especificos para
equipamiento de produccién industrial, convierte esta practica en
una actividad fundamental dentro de los programas de
mantenimiento preventivo y el mantenimiento predictivo ya que
estos productos facilitan en gran medida la limpieza y el
mantenimiento necesario para conservar la eficiencia operativa de
los equipos, reducir las fallas en transmisiones, sistemas de frenado y
otros componentes cruciales en la produccion. Al actuar sobre las
grasas y aceites adheridos a los componentes mecanicos, los
desengrasantes permiten que los especialistas en mantenimiento
realicen inspecciones y diagndsticos mas precisos.
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Dicha precisién de diagnéstico se traduce en la identificancién y
solucién de problemas en un tiempo mas corto y con menos esfuerzo.
Ademas, el uso regular de estos productos también contribuye a
prolongar la vida util de los componentes, al prevenir la acumulacion
de suciedad y la formacion de depédsitos que pueden acelerar el
desgaste (Tribologia) y ocasionar fallas prematuras que pueden
afectar la calidad del producto final y garantizar las condiciones
6ptimas de operacion.

Video

Video 7.1. El mantenimiento en los procesos productivos

La tribologia se define como la ciencia que estudia la
interaccién entre superficies en movimiento relativo

como en los procesos productivos. Abarca la friccion, el
desgaste y la lubricacion, tres fendmenos cruciales en
cualquier sistema mecanico.
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Otro aspecto importante de los desengrasantes especificos para
equipos de produccién es su funcidén en el cuidado y protecciéon de
componentes especificos de un proceso industrial. Por ejemplo, en el
caso de los sistemas de frenos, el uso de desengrasantes
especializados ayuda a eliminar los residuos de liquidos de frenos,
polvo y 6xido que pueden afectar el rendimiento y la seguridad de
banda transportadoras, entre otros componentes mecanicos de un
proceso.

En un contexto similar, otros desengrasantes especificos pueden ser
empleados en la limpieza y el mantenimiento de sistemas hidraulicos y
neumaticos, asegurando su eficiencia y su correcto funcionamiento.

Desde la perspectiva de la
seguridad y salud en el trabajo,
también es fundamental
reconocer que los
desengrasantes especificos
para mecanicos pueden
presentar ciertos riesgos si no
se utilizan correctamente.

Asi, para garantizar la
proteccién de los especialistas
en mantenimiento y su entorno
laboral, es crucial seguir las
recomendaciones de uso

Figura 7.2. Seguridad y salud en el
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En el marco de la produccién industrial, se pueden observar
tendencias y desarrollos en la innovacion de desengrasantes
especificos para los componentes mecanicos, ello permitird que
continuen influyendo en su evolucion.

Estas tendencias incluyen la implementacion de productos
biodegradables y ecolégicos que no comprometan el rendimiento y la
calidad de los trabajos mecanicos, asi como investigaciones en el uso
de nanotecnologia y productos mas efectivos y rapidos en
aplicaciones especificas.

En la actualidad, la seleccién de un desengrasante adecuado debe
considerar no solamente la capacidad de remocién de contaminantes,
sino también factores ambientales, normativos, de seguridad
ocupacional y compatibilidad con los materiales de los equipos.

En conclusion, el papel de los desengrasantes especificos para
mecanicos en la reparacion y el mantenimiento es fundamental para
garantizar la eficiencia y calidad en los trabajos profesionales en este
ambito. Sin embargo, estas innovaciones no deben perder de vista la
necesidad de una aplicacion responsable y sostenible que proteja
tanto a los trabajadores como al medio ambiente.

Solo asi, se podra garantizar plenamente el éxito y el progreso en el
campo de los especialistas en mantenimiento, en un mundo en
constante evolucidn y crecimiento tecnolégico.

7.2 Importancia de los desengrasantes en la
limpieza industrial de los procesos productivos

La acumulaciéon de contaminantes puede generar diversos problemas
operacionales, veamos en tarjetas didacticas creadas con
Herramientas |A del proyecto Descartes que presentan un resumen
de los principales problemas operacionales.



https://proyectodescartes.org/IATools/Tarjetas_interactivas/
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En estas tarjetas veremos los problemas por los que los
procedimientos de limpieza industrial son considerados una parte
estratégica del mantenimiento productivo total (TPM).

( N\

b

Problemas producidos por l
acumulacion de contaminantes

Tarjetas didacticas para explicar camo la falta de limpieza
industrial afecta equipos de produccion, componentes
mecanicos, calidad del proceso y seguridad operacional.

Incremento de la friccion

\, J

Segun lo expuesto en las tarjetas didacticas podemos afirmar que la
limpieza industrial va mas alla que la simple eliminacién de la
suciedad visible; representa el punto de partida que permite
garantizar la confiabilidad, la eficiencia y la seguridad de cualquier
proceso productivo.


https://proyectodescartes.org/iCartesiLibri/materiales_didacticos/Desengrasantes_y_disolventes_2/interactivos/Acumulaci%C3%B3n_contaminantes.html
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En un proceso productivo es de gran importancia la correcta
identificaciéon de los contaminantes -aceites, grasas, particulas
metdlicas, residuos quimicos o depositos carbonizado entre otros-
puesto que ello facilita la seleccién del desengrasante mas adecuado
para cada caso de estudio. Ello optimiza la eficacia del proceso de
limpieza para sortear danos sobre metales, plasticos, elastémeros y
demas materiales que componen las partes del proceso productivo.

Si se planifica la limpieza de manera técnica disminuye la friccion,
mejora los costos de la transferencia de calor y ademas, minimiza el
dasgaste de los componentes, de los fallos mecanicos y las paradas no
programadas.

De igual manera, debemos tener DESENGRASANTE A
en cuenta que el desengrasante a | "™ Golane O ',
utilizar  no  debe basarse

Unicamente en la capacidad para - :

remover el contaminante ya que
ma

INFLAMABILIDAD (v)

S

COMPATIBILIDAD
ﬁ aufica

no todos pueden cumplir las
normas vigentes de seguridad
industrial con respecto a Ia
toxicidad, la inflamibilidad, la
compatibilidad quimica y el
impacto ambiental.

s
o5 FROTACEAH

LIMPIEZA PROFESIDRAL, STGURA ¥ SORTERIBLE

Podemos concluir que la industria
debe tender a una limpieza Figura 7.3. Normatividad vigente.
inteligente fundamentada en el

mantenimiento predictivo y el andlisis de condiciéon donde el estudio
de fendmenos como la fatiga de los materiales producida por
contaminantes, la tribucorrosion, el crecimiento microbiolégico en
sistemas acuoso y el modelado del matenimiento predictivo constituye
una variable estratégica en la gestion de activos industriales donde los
desengrasantes para conservar la limpieza son esenciales para
mantener los niveles de competitividad.


https://proyectodescartes.org/iCartesiLibri/materiales_didacticos/Desengrasantes_y_disolventes_2/images/Imagen7.png
https://proyectodescartes.org/iCartesiLibri/materiales_didacticos/Desengrasantes_y_disolventes_2/images/Imagen7.png
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7.3 Principales equipos de una cadena de
produccion industrial que requieren
desengrasantes

Entre los equipos que facilitan un proceso productivo y acumulan
diversos contaminates tenemos:

1. Bombas

Las bombas centrifugas, de desplazamiento positivo y de vacio
suelen acumular:

.'/ Aceites
'V/ Grasas

Y/ Lodos

'V/ Incrustaciénes quimicas
La limpieza periédica mejora la eficiencia hidraulica y prolonga
la vida util de los sellos mecanicos.
2. Los compresores

Los compresores de aire y de gas presentan acumulaciones
como:

.v/ Aceites carbonizados
'V/ Residuos de lubricantes

V/ Particulas metalicas

Los desengrasantes especificos ayudan a manter la
transferencia térmicayvy la eficiencia energética.
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3. Motores Eléctricos

Este tipo de componentes de una cadena de produccién
industrial requieren que se les elimine la acumulacion de:

V Aceites
'V/ Polvo industrial

1/ Residuos conductivos
La acumulaciéon de este tipo de residuos tienden a reducir la
disipacion de calor y provocar fallos eléctricos.
4. Sistemas hidraulicos

Este tipo de circuitos son sensibles a la contaminacion, por lo
tanto requieren que los desengrasantes utilizados faciliten:

1/ Remover residuos de aceite
1/ Eliminar todas las particulas
1/ No afectar sellos elastoméricos

v Facilitar el flushing del sistema

Cuando se asegura la limpieza integral del sistema hidraulico, se
eliminan contaminantes, no se afectan los sellos y se optimiza el
proceso de hacer circular el fluido de limpieza o el propio aceite
a alta velocidad a través del sistema.

5. Transportadores industriales:

En las bandas y cadenas transportadoras es comin encontrar
acumulacién de:

V/ Grasas
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.{ Material particulado
.{ Residuos de produccién
Los desengrasantes utilizados en estos elementos de un

sistema productivo reducen el desgaste y de paso incrementan
la eficiencia operativa.

6. Intercambiadores de calor

Este tipo de elementos requieren una limpieza periédica debido
a que se crean depositos de:

'V/ Aceite

'V/ Incrustaciones

V/ Residuos organicos

La acumulacion de estos contaminantes en depdsitos reducen
significativamente la transferencia de calor.

7.4 Los contaminantes comunes de las plantas
industriales

En las plantas de produccion industrial encontramos principalmnete
cinco tipos de contaminantes que requieren el uso de desngrasantes:

1. Grasas lubricantes

Son contaminantes cuya remosidén requiere de desengrasantes
alcalinos o disolventes de alta capacidad de penetracién y
formados por:

.'/ Aceites minerales

.'/ Espesantes
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.{ Aditivos

2. Aceites industriales

La eliminacibn de estos contaminantes mediantes
desengrasantes dependen de su viscosidad y del tiempo de
exposicion. Entre ellos nos encontramos:

.'/ Hidraulicos
.{ Turbinas
.{ Compresores

.{ Engranajes

3. Carbonilla

Es uno de los contaminantes mas dificiles de remover y se forma
por:

.'/ Altas temperaturas
.{ Oxidacion de lubricantes

.{ Combustién incompleta

4.Resinas y polimeros

Son contaminantes que requieren desengrasantes y disolventes
especificos ya que son propios de:

.{ Industria del plastico
.'/ Pinturas
.{ Adhesivos
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5. Polvoy particulas metalicas

Estos contaminantes actudn como abrasivos y por ello aceleran
el deterioro de los equipos, generalmente se originan por:

V Procesos de mecanizado
'V/ Desgaste mecanico

1/ Manipulacién de materiales

7.5 Tipos de desengrasantes empleados en la
industria

1. Desengrasantes alcalinos

Estos desengrasantes contienen compuestos con un pH
elevado, lo que le permite disolver grasas organicas, aceites y
suciedad incrustada en los equipos de produccién de manera
rapida y eficiente. lo anterior quiere decir que ademas de ser
econdmicos, tienen un alto poder de limpieza, lo que los
convierte en ideales para las denominadas grasa pesadas. Se
aplican en:

V/ Equipos de manufactura
v Pisos industriales

V/ Maquinaria pesada
2. Desengrasantes acuosos

En el tomo | habiamos definido que son desengrasantes que
contienen agentes surfactantes y otros aditivos, como
emulsificantes, que ayudan a suspender la grasa y el aceite en el
agua y facilitar su posterior enjuague.



Los desengrasantes acuosos tienen las
ventajas de 1) ofrecer un menor impacto
ambiental, 2) tienen baja inflamabilidad y
3) son facilmente manipulables. Son muy
utilizados en:

V/ Industria alimentaria
V/ Industria farmacéutica

.V Electronica

3. Desengrasantes de base solvente

Los desengrasantes en base solvente
actlan mejor con sustancias no
polares debido a la similitud en
caracteristicas quimicas. Se
caracterizan por su evaporacion
rapida, su alta capacidad de
disolucién y facilitan una excelente
remosion de aceites. Se aplican
principalmente en:

V/ Motores
V/ Bombas

V/ Componentes metalicos
4. Desengrasantes Biodegradables

Son disefiados con una composicién
quimica mas amigable buscando
reducir emisiones que afecten el
medio ambiente minimizando los
riesgos aplicandoles normativas
internacionales.
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7.6 Disolventes artificiales empleados en el
mantenimiento de equipos industriales

1. Hidrocarburos alifaticos

Se definen como compuestos organicos formados Unicamente
por carbono (C) e hidrégeno (H), cuyos atomos de carbono se

disponen en cadenas abiertas (lineales o ramificadas), a
diferencia de los compuestos aromaticos, que contienen anillos
bencénicos. Se emplean en:

V/ Limpieza general
V/ Eliminaciéon de grasas

.'/ Desplazamiento de humedades
2. Alcoholes industriales

PAOFEDADES FISII0-OUIMICAS

Los alcoholes industriales son
alcoholes destinados
principalmente a usos técnicos,
industriales o de laboratorio, y _ :
no al consumo humano. Suelen o | = ol
emplearse como solventes, '
desinfectantes, limpiadores,
combustibles o  materias
primas en procesos quimicos.

ISOPROPANOL

{Alcohol Isopropilico)

V/ Isopropanol

Es el alcohol isopropilico Figura 7.4. Isopropanol.
cuya férmula quimica es

C,H,0


https://proyectodescartes.org/iCartesiLibri/materiales_didacticos/Desengrasantes_y_disolventes_2/images/Isopropanol.png
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No es apto para consumo humano, puede utilizarse como
desinfectante y antiséptico, como limpiador de equipos electrénicos
y como solvente en pinturas, tintas y productos farmacéuticos.

V/ Etanol técnico

Se diferencia del etanol presente en la bebidas alcoholicas por
su grado de pureza y por los controles sanitarios que le son
aplicados ya que contiene impurezas o sustancias anadidas
(desnaturalizantes) para impedir su consumo. Su férmula

quimicaes C,H,;OH

Estos alcoholes industriales se aplican especialmente en equipos
eléctricos, instrumentacién y sensores.
3. Cetonas

Son compuestos organicos que contienen un grupo carbonilo
(C=0) en el interior de la cadena carbonada y que, debido a su

poder de disolucién, se utilizan ampliamente como disolventes
industriales en pinturas, adhesivos, tintas y productos quimicos.

La cetona mas empleada en la industria se conoce como
Acetona (propanona) cuya férmula quimica es CH;COCH . Se

emplea para:

Disolver pinturas, barnices y lacas
Removedor doméstico de esmaltes para unas
Limpiador de equipos y superficies industriales

Materia prima para producir plasticos, fibras
sintéticas y productos farmacéuticos

L e



Las acetonas como disolventes se
caracterizan por:

V Tienen buena capacidad para
' disolver sustancias organicas

Se evaporan con rapidez

Generalmente son incoloras y
de olor caracteristico

¢ <<

Algunas de ellas son
inflamables y por ello
requieren manipulacion
cuidadosa

4. Disolventes citricos

Los disolventes citricos son
productos obtenidos
principalmente de las cascaras de
frutas citricas como la naranja, el
limén y la mandarina. Su
componente principal suele ser el
d-limoneno, una sustancia natural
con gran capacidad para disolver
grasas, aceites, ceras y adhesivos.
Sus principales ventajas son:

V Menor toxicidad
V Olor agradable
V Son biodegradables
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7.7 Métodos de aplicacion

1. Limpieza manual

Es la adecuada para mantenimientos localizados mediante el
empleo de cepillos, panos y pulverizadores.

2. Inmersion

Con este método de aplicaciéon se logra mayor penetracion del
disolvente y se logra mayor profundidad, puesto que consiste en
sumergir las piezas en tanques de limpieza que contiene el
fluido.

3. Aspersion

Método muy empleado en talleres industriales y lineas
mantneimiento, consiste en esparcir el disolvente empleando
equipos presurizados.

4. Ultrasonido

Utilizando ondas sonoras que oscilan en un rango de 20-400
kHz a través de un liquido se eliminan suciedades, grasas,
particulas y residuos quimicos entre otros se logra una limpieza
uniforme y profunda pues llega a cavidades y geometrias
complejas. El proceso se ejecuta en cuatro (4) pasos:

I. El objeto o producto que se desea limpiar se sumerge en
un tangue con agua o una solucion limpiadora especifica

[l. Con los transductores instalados en un tanque, estos
convierten energia eléctrica en vibraciones ultrasoénicas

[1l. Cavitacion, las ondas producen microburbujas en el
liquido que crecen cerca de la superficie de la pieza

IV.La microburbujas liberan energia vy liberan el
contaminante
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5. Limpieza automatizada

Existen procesos productivos que requieren la modernizacién
de la limpieza al ser integrada a las lineas de produccion a través

de:

V/ Sistemas cerrados
.‘/ Equipos de lavado industrial
V/ Robots

7.8 Seguridad en el uso de desengrasantes y
disolventes en una cadena productiva

Dado que no todos los procesos productivos pueden ser
modernizados por costos o por el proceso como tal, es conveniente
establecer pautas para el manejo de los desengrasantes y de los
disolventes. Veamos los principales actividades basicas:

v
v

El equipo de proteccién personal como la ropa, guantes,
gafas y respiradores

Ventilacion adecuada que no permita la acumulacion de
vaporesy los riesgos de explosion

Almacenamiento seguro. Aqui se incluyen el
envasamiento certificado en areas ventiladas y el control
de fuentes de ignicion

Capacitacion, el personal a cargo de estos elementos
deben conocer los procedimientos de emergencia para
derrames e incendios y ademids, el manejo e
interpretacion de la documentacion de seguridad incluida
en las guias que acompanan a cada elemento
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7.9 Tendencias tecnoloégicas en la remocion de
contaminantes de un proceso industrial

La busqueda continda de soluciones mas sostenibles incluye la
remocién de los contaminantes, veamos algunos:

1. Quimica verde
Se busca desarrollar formulaciones que presenten menor
toxicidad, menos volatibilidad aompanadas con mayor
biodegradabilidad

2. Limpieza con CO,

Bucar que el uso del dioxido de carbono en estado sdlido
permita remover contaminantes sin generar residuos
secundarios

3. Automatizacion
El diseno de sistemas robotizados capaces de remover
contaminantes con alta precisién

4.Industria 4.0
En la cuarta revolucién industrial se busca que la integracién de
tecnologias digitales permitan que sensores determinen los
momentos Optimos para ejecutar los procesos de limpieza y de
mantenimiento

7.10 Sistema automatizado de limpieza
"Cleaning in place"

Son sistemas automatizados disenados para limpiar el interior de
equipos (ver imagen de lo que describimos en la pagina 100).



'SISTEMAS CIP (CLEANING IN

PRINCIPALES COMPONENTES

Los sistemas CIP permiten limpiar el interior de equipos y tuberias sin necesidad de
garantizando higiene, eficiencia y seqguridad en los procesos industrial

PRE-ENJUAGUE

O

Elimina residucs
sualtes con agua

Menor tiampo
dea limpieza y

paradas de
produccitn.

CICLO TiPICO DE LIMPIEZA CIP

Remueve grasas,
aceites, proteinas

y materia orgdnica.

3
ENJUAGUE LAVADO ACIDO
INTERMEDIO
> 5 - =
Elimina residuos del Elimina sales minerales,
detergente alcaling. NCrustaciones y
dxiclos.

BENEFICIOS DE LOS SISTEMAS CIP

9,

Mayor higiene
y seguridad
del proceso.

O

4l

©

ull
Reduccian de Procesos Mayor vida
costos de mano repatibles, de los equip
de obra, agua y controlados y menor riesg
productos quimicos. validados. contaminac

| control de variables (t
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tracion, flujo



PLACE) PRINCIPALES COMPONENTES

o Tanques de solucienes
Almacenan agua, detergentes
alealinos, acidos y desinfectantes.

desmontarlos, E
e, r:.f Tanque de detergenta alcalino
- Remueve grasas, aceites y

suciedad orgdnica.

Tangue de solucidn dcida

Elimina incrustaciones minerales,
sarro y oxidos.

o Bomba de recirculacién
Impulsa las soluciones a través

|

del sistema.

Intercambiador de calor

Ajusta y mantiene la tempearatura
aptima de limpieza.

Valvulas automaticas
Dirigen &l flujo de las scluciones
entre tanques ¥y equipos.

.'

Sistema de contrel (PLC) i -
Automatiza el process y monitoraa i .
las variables en tiempo real. oLt

| e Sensor de temperatura &

Garantiza que la solucién esté en
la temperatura adecuada.

Medidor de fiujo |
Asegura la correcta circulacion y
| cobertura del sistema. |
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Conocidos como sistemas CIP, en espanol como Sistemas de Limpieza
en Sitio o Limpieza In Situ, son sistemas automatizados disenados para
limpiar el interior de equipos, tuberias, tanques, intercambiadores de
calor, reactores y otros componentes industriales sin necesidad de

desmontarlos.

Figura 7.5. Limpieza de equipos sin
desmonte.

En industrias donde |Ia
contaminacién del producto
representa un riesgo critico
para el consumidor, esta
tecnologia fue disenada para
realizar proceso de
descontaminacion de una
manera rapida, periédica vy
controlable disminuyendo de
manera considerable los
tiempos en los cuales la
produccion debe suspenderse
para realizar operaciones de
mantenimiento de los
elementos citados arriba.

Un sistema CIP garantiza altos niveles de higiene y de seguridad,

veamos como funciona:

Segun se ilustra en el grafico anterior, el proceso se ejecuta por la
circulacién de soluciones de limpieza a través de los equipos
empleando bombas y tuberias cerradas, el proceso permite controlar

variables como:

v Temperaturas
V/ Presion del sistema

V Velocidad del flujo


https://proyectodescartes.org/iCartesiLibri/materiales_didacticos/Desengrasantes_y_disolventes_2/images/CIP(1).png
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'V/ Tiempo de contacto

V Concentracion del desengrasante o del detergente

El control de dichas variables permite a un sistema sin necesidad de
desmontar, la remosién de contaminantes como los residuos de grasas,
aceites, proteinas, azlcares, biofilms y minerales que se adhieren a las
superficies internas.

Un sistema de "Limpieza In Situ" tiene como componentes los
siguientes elementos:

1. Tanques de almacenamiento de soluciones de limpieza
Las soluciones mas comunes son:

v

v

Soda caustica (tiene como compuesto principal el
Hidroxido de sodio), solucion alcalina empleada en
industrias alimenticias, bebidas y farmacéuticas.

Soluciones acidas como el acido nitrico y el acido
fosfoérico, permiten eliminar incrustaciones minerales,
remover depdsitos de calcio y de magnesio ademas de
controlar los denominados biofilms.

Soluciones desinfectantes o satinizantes, se utilizan
para reducir o eliminar microorganismos luego de
realizar limpiezas quimicas. Entre estas se encuentran
el Acido peracético, el Hipocllorito de sodio y el
Peréxido de hidrégeno.

Agua, tiene como funcién enjuagar residuos quimicos,
recuperar productos o almacenar soluciones para
reutilizar., Puede ser agua potable, agua de
recuperacion o agua caliente para desinfeccion
térmica. Sus funciones principales:
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2.Bombas de recirculacién
Estas bombas mantienen el liquido de limpieza
circulando dentro del mismo circuito asegurando una
mezcla, calentamiento o limpieza.

V Sostener una velocidad y turbulencia que
permitan desprender la suciedad

.v/ Transportar una solucion quimica de
limpieza a todas las superficies internas

V/ Permitir la reutilizacion de las soluciones
en todo el sistema CIP

3. Tuberias sanitarias
Este componente del sistema debe ser disefiado de tal
forma que sus superficies internas cumplan los
siguientes requerimientos:

|. Sean accesibles a la solucion CIP
[1. Permitan el drenado completo del sistema

[1l. No permitan acumulacién de contaminantes o de
microorganismos

V. Resistencia a la corrosiéon (ideal el acero
inoxidable)

V. Ausencia de los denominados puntos muertos
(donde el fluido no circula libremente)

VI. Extremos con diferencia de alturas (pendiente)
gue permitan el drenado completo

Ademas de lo anterior existen otros elementos
asociados a las tuberias como las valvulas sanitarias,
sensores de temperatura, sensores de caudal y
mandmetros.
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4.Computador de control o PLC (Controlador Loégico
Programable), este tiene como funcion principal recibir la
informacion de sensores o dispositivos de entrada,
procesarla mediante una CPU y ejecutar acciones sobre
actuadores o sistemas de salida.

7.10.1 El proceso CIP y sus etapas

l. Pre-enjuague
En esta etapa se busca mediante el uso de agua:

V/ Retirar residuos visibles
V/ Reducir la carga contaminante
.'/ Preparar las superficies

[l. Lavado alcalino
Podemos afirmar que esta es la etapa principal de la
limpieza en situ ya que se utilizan detergentes alcalinos
pararemover:

V/ Grasas

.'/ Aceites
V Proteinas
V Materia organica

Aqui la solucién alcalina actia de tres formas: 1)
Saponificacion (convierte grasa y aceites en
compuestos solubles que son arrastrados por el flujo),
2) Solubilizacién de las proteinas (descompone y
desprende los depdsitos proteicos) y 3) Dispersion de
particulas pues mantiene los residuos suspendidos en
la solucion.
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[1l. Enjuague intermedio
Se elimina completamente el detergente alcalino, de no ser asi
se presentard en la siguiente etapa lo siguiente:

e El lavado acido se ejecutara parcialmente

V El consumo de productos quimicas puede
incrementarse considerablemente

.‘/ Puede generar calor al reaccionar el acido con la
base

.{ Se alteraran las concentraciones quimicas disenas
parael CIP

IV. Lavado acido
Es la etapa donde se busca mediante la aplicacion del Acido
Nitrico, el Acido Fosférico y una mezcla comercial con agentes
inhibidores de corrosiéon y agentes humectantes eliminar:

v Sales minerales
V/ Incrustaciones
¥ Oxidos

V/ Carbonatos

.‘/ El "milkstone" o piedra de leche (incrustacién dura
de los equipos de procesamientos lacteos)

El lavado acido tiene como ventajas la eliminacion de depdsitos
minerales, mejora la transferencia de calor, mantiene la
eficiencia de intercambiadores y pasteurizadores, reduce la
zonas propensas a la creacion de microorganismos y conserva
las condiciones higiénicas del sistema.
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V. Lavado o enjuague final
Se realiza con agua potable o agua desmineralizada, a veces
requiere una desinfeccion utilizando:

¥ Acido paracético
.v/ Hipoclorito de sodio

.'/ Ozono
.v/ Vapor

.v/ Agua caliente

7.10.2 Ventajas de los sistemas CIP

Entre sus principales beneficios podemos citar los siguientes:

Disminucion de tiempos de limpieza

Eliminacién del desmontaje de equipos

Mayor seguridad para los operarios

Menor consumo de agua

Ahorro de productos quimicos

Repetibilidad del proceso

Mayor vida util de los equipos

Reduccion del riesgo de contaminacion cruzada

Facilidad para validar y documentar el proceso de limpieza

Cumplimiento de normas sanitarias y de calidad

N N N L



Caracteristicas de 1os Desengrasantes
en Sistemas CIP (Cleaning In Situ)

Los sistemas CIP permiten la limpieza interna de tuberias y tanques sin necesidad de desmontarios.
Para que este proceso sea esitoso, los desengrasantes utilizados deben poseer propiedades
quimicas y fisicas especificas que protejan la maquinaria y aseguren la higiene total.

Baja formacion
de espuma

Optimiza la presion de las
bombas y asegura el
contacto directo con las
superficies internas.

Alta capacidad de
emulsificacion
Dispersa y elimina
eficazmente aceites y
grasas durante el fiujo de
limpieza.

Estabilidad

Mantiene sus
propiedades durante la
recirculacion.

Facil enjuague

Se elimina rapidamente
sin dejar residuos
quimicos.

Maxima
compatibilidad de
materiales

Formulado para no danar
el acero inoxidable,
sellos, juntas ni
elastomeros del sistema.

Baja corrosividad

Protege la vida util de los
componentes metalicos
frente al desgaste
quimico.

Compatibilidad
con sellos

Disenado para no afectar
la integridad de sellos y

juntas, asegurando un
sistema estanco.

Cumplimiento de
normativas
sanitarias

Garantiza la inocuidad
necesaria para procesos
en la industria alimentaria
y farmacéutica.

/& NotebookLM
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7.10.3 Los sistemas CIP y su relacion con los
desengrasantes

En el siguiente video realizado con NotebookLM de Google se
resume dicha relacion:

SISTEMAS CIP (CLEANING IN PLACE)

PRINCIPALES COMPONENTES

Los sistemas CIP permiten limpiar el interior de i idad de desmontarios.
garantizando higiene, eficiencia y segu dud en los pmeesos industriales.

Video 7.2. Relacion entre un sistema "Cleaning in situ" y los
desengrasantes

El video detalla las propiedades fundamentales que deben poseer los
agentes desengrasantes disenados para procesos de limpieza
automatizada CIP.

El narrador enfatiza que estos productos quimicos deben mantener
una minima produccién de espuma y una alta capacidad de emulsién
para eliminar residuos grasos de forma efectiva.


https://proyectodescartes.org/iCartesiLibri/materiales_didacticos/Desengrasantes_y_disolventes_2/interactivos/video4/index.html
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Por otro lado, es crucial que las férmulas quimicas de los
desengrasantes utilizados garanticen la integridad de los materiales,
siendo compatibles con el acero inoxidable y diversos sellos o juntas
plasticas. La seguridad operativa se asegura mediante soluciones que
presenten baja corrosividad y una estabilidad quimica constante
durante toda su recirculacion.

El video finaliza subrayando que estos limpiadores deben cumplir con
estrictas normativas sanitarias, especialmente en sectores sensibles
como el alimentario o farmacéutico. Se puede considerar el video
como la introduccién a una guia técnica que busca optimizar la
higiene industrial asegurando un enjuague sencillo y una
desinfeccion profunda de los equipos para eliminar los residuos en
los denominados puntos muertos.

Resumen del capitulo

En este capitulo hemos presentado como los desengrasantes
especificos mejoran la eficiencia en equipos industriales al abordar
directamente los contaminantes que degradan el rendimiento
mecanico y energético. Se detalla como estos productos, disenados
con precision, no solo limpian, sino que ofrecen una gama de
beneficios estratégicos para la operatividad de una planta de
produccion industrial

Vimos algunos aspectos para determinar cémo esos desengrasantes
especificos impactan positivamente en la eficiencia de un proceso
productivo:

1. Optimizacién del Rendimiento Mecanico y Energético

V Reduccidn de la friccion: Al eliminar aceites, grasas
y particulas metalicas, se disminuye la friccion entre
componentes, lo que a su vez reduce el
sobrecalentamiento y el desgaste prematuro.
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Mejora de la transferencia térmica: En equipos
como compresores e intercambiadores de calor, la
eliminaciéon de depdsitos y aceites carbonizados es
crucial para mantener la transferencia de calor y la
eficiencia energética.

Eficiencia hidraulica: En las bombas, la limpieza
periédica mejora la eficiencia hidraulica y prolonga
la vida util de los sellos mecanicos.

2. Prevencion de Fallos y Paradas No Programadas

v

v

Mantenimiento Productivo Total (TPM): La limpieza
industrial se considera una parte estratégica del
TPM, ya que garantiza la confiabilidad y seguridad
de cualquier proceso productivo.

Prevencion de fallos eléctricos: En motores
eléctricos, la remocién de residuos conductivos y
polvo industrial evita que se reduzca la disipacién de
calor, previniendo fallos criticos.

Mitigacion de riesgos operativos: La eliminacion de
residuos acumulados reduce el riesgo de incendios,
fugas de fluidos y paradas inesperadas de Ila
produccion.

3. Incremento de la Vida Util (Tribologia)

El uso regular de estos productos previene la
formacion de depdsitos que aceleran el desgaste,
concepto estudiado por la tribologia (ciencia que
analiza la friccion, el desgaste y la lubricacion). Al
controlar estos factores, se prolonga
significativamente la vida util de los componentes.
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4. Eficiencia en los Procesos de Limpieza (Sistemas CIP)
Los sistemas de Limpieza In Situ (CIP) representan un avance
mayor en eficiencia al integrar desengrasantes especificos en
procesos automatizados. Sus beneficios incluyen:

.{ Disminucion de tiempos de limpieza: Se reduce el
tiempo en que la produccién debe suspenderse.

.{ Eliminacion del desmontaje: Permite limpiar el
interior de tuberias, tanques y reactores sin
necesidad de desarmarlos.

.{ Ahorro de recursos: Optimiza el consumo de agua y
productos quimicos mediante la repetibilidad del
proceso y el control de variables como temperatura
y concentracion

De acuerdo a lo expuesto en el capitulo, podemos concluir que la
identificacién correcta del contaminante y la seleccion del
desengrasante adecuado permiten minimizar los costos de
transferencia de calor y reducir los fallos mecanicos, manteniendo
niveles 6ptimos de competitividad industrial.

La presentacion con tarjetas didacticas de la siguiente pagina busca
sintetizar la importancia estratégica de la limpieza industrial para
mantener la eficiencia y prolongar la vida util de la maquinaria de
produccion.

Ademas de lo anterior, orienta a explicar el impacto positivo de un
mantenimiento preventivo riguroso para evitar fallas mecanicas y
garantizar la calidad del producto final de una cadena productiva.



LIMPIEZA INDUSTRIAL +
MANTENIMIENTO PREVENTIVO

Tanetas didacticas para comprender su impacto en la eficiencia
la vida util de la maquinaria y la calidad del producto.

.Asi se protege la maquinaria o sea menos desgaste
y mayor vida atil?



https://proyectodescartes.org/iCartesiLibri/materiales_didacticos/Desengrasantes_y_disolventes_2/interactivos/tarjetas_limpieza_industrial/Acumulaci%C3%B3n_contaminantes(test).html
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8.1 Introduccion

La innovacion y el desarrollo en el campo
de los desengrasantes y disolventes estan
impulsados por una creciente demanda
de sostenibilidad, eficiencia y adecuacion
a nuevas tecnologias y regulaciones. Las
soluciones actuales vy futuras en
desengrasantes y disolventes se centran
en abordar aspectos fundamentales,
como el disefio de productos quimicos
mas seguros y ecolégicos, mejorar la
eficiencia y rapidez en la limpieza vy
mantenimiento, y desarrollar tecnologias
avanzadas de aplicacién y monitoreo. En
esta seccidn, se exploran las principales
innovaciones actuales y desarrollos
futuros en desengrasantes y disolventes,
destacando su potencial impacto en
diversas industrias y aplicaciones.

Una tendencia destacada en la industria
de desengrasantes y disolventes es la
creciente  concienciaciéon sobre la
importancia de la sostenibilidad y la
reducciéon del impacto medioambiental.
En respuesta a esta demanda, se estan
desarrollando y comercializando
desengrasantes y disolventes mas
ecoldgicos, como aquellos fabricados con
componentes biodegradables, no téxicos
y de base vegetal sin comprometer su
efectividad en la limpieza y proteccion de
componentes mecanicos y automotrices.
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La innovaciéon y el desarrollo en el campo de los desengrasantes y disolventes estan impulsados
por una creciente demanda de sostenibilidad, efic y adecuacion a nuevas tecnologia

y regulaciones. Las soluciones actuales y futuras se centran en disenar productos quimicos
mas seguros y ecolégicos, mejorar la eficiencia y rapidez en la limpieza y mantenimiento, y
desarrollar tecnologias avanzadas de aplicacion y monitoreo, Estas innovaciones tienen el
potencial de generar un impacto positivo en diversas industrias y aplicaciones.
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Ademas, el uso de nanotecnologia en el diseno de desengrasantes y
disolventes presenta posibilidades emocionantes y desafiantes. Los
nanomateriales y nanoparticulas pueden mejorar la penetracion y
remocién de grasas y suciedad en superficies metalicas y plasticas, asi
como proporcionar una capa protectora contra la corrosion y el
desgaste.

A medida que la investigacién y el desarrollo en nanotecnologia
avanzan, es probable que se descubran nuevas aplicaciones y mejoras
en el rendimiento de desengrasantes y disolventes.

DESENGRASANTES Y DISOLVENTES DEL FUTURO Otra area de desarrollo
SOSTEBIIAD  EFENCIA - TECNDLOGA - FeGULAGN prometedor es la integracion
de funciones de limpieza y
proteccion en  productos
desengrasantes y disolventes.
Esto se logra mediante Ila
formulacion de compuestos
guimicos multifuncionales, que
no solo eliminan eficazmente la
suciedad y la grasa, sino que
también proporcionan una
capa protectora contra la
corrosion, la oxidacion y otros
danos relacionados.

INNOVAMOS HOY PARA PRI

Figura 8.1. Integraccién de limpiezay
proteccién.

Estos productos pueden aumentar la vida util de los componentes y
reducir los costos de mantenimiento y reparacién a largo plazo.

También se estan desarrollando tecnologias avanzadas en sistemas y
dispositivos de aplicaciéon de desengrasantes y disolventes, como
sistemas de aerosol de alta presion, aplicadores ultrasénicas vy
dispositivos de limpieza automatizados.


https://proyectodescartes.org/iCartesiLibri/materiales_didacticos/Desengrasantes_y_disolventes_2/images/Imagen8_1.png
https://proyectodescartes.org/iCartesiLibri/materiales_didacticos/Desengrasantes_y_disolventes_2/images/Imagen8_1.png
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Estas innovaciones permiten una aplicacién mas precisa y eficiente
de los productos desengrasantes y disolventes, reduciendo el
consumo de productos quimicos, el tiempo de trabajo y el dano a las
superficies circundantes.

En conjunto con estas REGULACIONES MEDIOAMBIENTALES EN EVOLUCION

LA INDUSTRIA DE DESENGRASANTES ¥ DISOLVENTES
PREPARADA PARA EL FUTURD

innovaciones, es esencial abordar " meson i
los desafios asociados con el R

impacto medioambiental y los
riesgos para la salud y Ia
seguridad en el uso de
desengrasantes y disolventes.

Las regulaciones 'y leyes
medioambientales estan
evolucionando, y las industrias
relacionadas deben estar
preparadas para cumplir con los
nuevos requisitos y
responsabilidades.

CUMPLIMIENTE - RESPONSABILIDAD « SOSTENSE

Figura 8.2. Integraccién de limpiezay
proteccién.

Ademas, como se mencioné anteriormente, es crucial implementar
medidas de seguridad adecuadas para garantizar que los
trabajadores estén protegidos al utilizar productos desengrasantes y
disolventes.

En una vision futurista, el campo de los desengrasantes y disolventes
podria llegar a incluir soluciones inteligentes, como sensores y
sistemas de control que optimicen su uso segun las condiciones y
necesidades especificas del contexto y del equipo, lo que permitiria
una adaptabilidad y personalizacién sin precedentes en la limpieza y
el mantenimiento de la maquinaria.


https://proyectodescartes.org/iCartesiLibri/materiales_didacticos/Desengrasantes_y_disolventes_2/images/Imagen8_4.png
https://proyectodescartes.org/iCartesiLibri/materiales_didacticos/Desengrasantes_y_disolventes_2/images/Imagen8_4.png
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En dltima instancia, las

innovaciones actuales y
desarrollos futuros en
desengrasantes y disolventes
ofrecen oportunidades
emocionantes y

desafiantes,tanto  para los
fabricantes como para los
usuarios finales en diversas
industrias.

La adopcién de enfoques

sostenibles en la producciéon y

Figura 8.3. Innovacion en la formulacién. el uso de estos productos

pueden contribuir a un futuro

mas verde y seguro para todos, al tiempo que se adaptan a las

demandas y desafios en constante evolucion en la hiperdinamica
industria 4.0.

8.2 Innovaciones recientes en la composicion y
formulacion de desengrasantes y disolventes

A lo largo de los anos, los desengrasantes y disolventes han
evolucionado para adaptarse a las crecientes demandas de la
industria y a las necesidades de mantenimiento de equipos y
maquinaria cada vez mas sofisticados. La composiciéon y formulacion
de estos productos han experimentado importantes innovaciones en
respuesta a preocupaciones medioambientales, de salud y seguridad,
asi como a mejoras en la eficacia y eficiencia de la limpieza.

A continuacién, se examinan algunas de las innovaciones mas
recientes y su impacto en el uso y aplicaciéon de desengrasantes y
disolventes.


https://proyectodescartes.org/iCartesiLibri/materiales_didacticos/Desengrasantes_y_disolventes_2/images/Imagen8_5.jpg
https://proyectodescartes.org/iCartesiLibri/materiales_didacticos/Desengrasantes_y_disolventes_2/images/Imagen8_5.jpg

Una de las principales areas en las
que se han realizado
innovaciones esta en la adopcion
de soluciones mas sostenibles y
ecolégicos para la formulacién de
desengrasantes y disolventes.

Las empresas estan desarrollando
productos de limpieza vy
mantenimiento que minimizan el
uso de compuestos quimicos
nocivos, sin comprometer Ia
capacidad de limpieza. Un
ejemplo notorio de este enfoque
es la utilizacion de compuestos a
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Figura 8.4. Innovacién en la formulacion.

base de microorganismos que descomponen la suciedad y la grasa de
forma natural y no invasiva. Estos productos biodegradables pueden
reducir el impacto ambiental y mejorar la seguridad en el lugar de
trabajo sin sacrificar la efectividad en la limpieza y el mantenimiento

de maquinaria.

Ademas, avances en las
nanoestructuras pueden
proporcionar una capa protectora
adicional contra la corrosién y el
desgaste de las superficies
tratadas. La  nanotecnologia
permite mejorar la efectividad de
los desengrasantes y disolventes
al ampliar sus areas de aplicacion
y reducir la cantidad de producto
necesario para lograr una
limpieza optima.

Figura 8.5. Nanoestructuras.
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Otra innovacion importante en la composicién y formulacion de
desengrasantes y disolventes es el desarrollo de productos
multifuncionales que combinan las propiedades de limpieza con
funciones adicionales, como proteccién contra la corrosién y la
oxidacion.

Estos desengrasantes y disolventes ofrecen soluciones optimizadas
al combinar varias propiedades en un solo producto, lo que reduce la
cantidad de productos quimicos a aplicar y mejora la eficiencia en la
limpieza de equipos y maquinaria. Veamos un video acerca de esas
innovaciones:

SISTEMAS CIP (CLEANING IN PLACE)

PRINCIPALES COMPONENTES

Los sistemas CIP permiten limpiar el interior de equipos y iae ain idad de desmontarios,
garantizando higiene, eficiencia y seguridad en los procesos industriales.

1 4 3 4 5 L]
LAVADO ALCALING ENJUAGUE FINAL DESINFECCION
o (OPCIONAL)

Video 8.1. El futuro de los desengrasantes y de los disolventes

El desarrollo de desengrasantes y disolventes multifuncionales
representa uno de los avances mas significativos en la industria de la
limpieza técnica e industrial que vimos en capitulo VII.


https://proyectodescartes.org/iCartesiLibri/materiales_didacticos/Desengrasantes_y_disolventes_2/interactivos/video5/index.html
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Por ultimo, se han llevado a cabo investigaciones en la quimica de las
soluciones de limpieza para mejorar el rendimiento y la eficiencia de
los procesos de limpieza. Un ejemplo de ello es el desarrollo de
productos que utilizan enzimas y surfactantes avanzados para
optimizar la solubilidad y la emulsificacion de grasas y suciedad, lo
gue permite un mejor acceso a las areas dificiles de alcanzar y una
limpieza mas eficiente y efectiva.

Estas innovaciones en la composicion y formulacion de
desengrasantes y disolventes reflejan el compromiso de la industria
por encontrar soluciones mas sostenibles para el mantenimiento y
limpieza de maquinaria y equipos, sin dejar de estar atentos a las
necesidades de los usuarios y los cambios tecnolégicos. Al mismo
tiempo, estas innovaciones también plantean algunos desafios y
exigencias adicionales a los fabricantes y usuarios finales, como
garantizar la formacion adecuada y la aplicacion de medidas de
seguridad.

A medida que avanzamos en el siglo XXI, nos encontramos en el
umbral de un mundo donde la sostenibilidad y la responsabilidad
medioambiental son valores indispensables en la produccién y uso de
desengrasantes y disolventes.

La necesidad de adaptar los productos de limpieza a las nuevas
expectativas de los usuarios, asi como a las crecientes demandas de
la industria mecanica, automotriz y aeroespacial, continuard
impulsando la innovacidn en la composicién y formulacién de estos
productos.

Estas adaptaciones no solo permitiran mejorar nuestras practicas de
limpieza y mantenimiento, sino que también sentara las bases para
esas decisiones éticas y ecoldgicas que tanto nuestro presente como
nuestro futuro exigiran.
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83 Tendencias en el desarrollo de
desengrasantes y disolventes sostenibles vy
ecoldgicos

El desarrollo de desengrasantes y disolventes sostenibles y
ecolégicos ha cobrado gran importancia en los ultimos afos,
especialmente en respuesta a la creciente conciencia
medioambiental y la demanda de soluciones mas respetuosas con el
entorno. Estas tendencias no solo tienen implicaciones en la
proteccion de nuestro planeta, sino que también ofrecen nuevas
oportunidades para la innovacién y mejoras en la efectividad y
eficiencia de los productos quimicos utilizados en la limpieza y
mantenimiento de maquinaria y equipos.

Una tendencia clave en el desarrollo de desengrasantes y disolventes
sostenibles y ecolégicos es la utilizacidon de materias primas de origen
vegetal y biodegradable como alternativa a los componentes
sintéticos.
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Figura 8.6. Materias primas de origen vegetal.
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Un ejemplo de lo anterior es el uso de terpenos derivados de citricos
0 aceites esenciales como agentes limpiadores en lugar de
hidrocarburos clorados o solventes aromaticos, contribuye a reducir
el impacto ambiental y los riesgos para la salud al eliminar
compuestos quimicos téxicos y volatiles.

Ademas, esos ingredientes naturales y renovables pueden ofrecer
propiedades antimicrobianas y desodorizantes, lo que anade un valor
adicional en su aplicacion.

La investigacion en la formulacién de desengrasantes y disolventes a
base de microorganismos y enzimas es otra tendencia significativa en
la busqueda de soluciones ecolégicas y sostenibles. Estos productos
aprovechan el poder de bacterias y hongos capaces de descomponer
de forma eficiente y segura las grasas y residuos organicos, sin danar
las superficies ni generar subproductos téxicos.

Algunos de eos desengrasantes enzimaticos incluso pueden mejorar
la resistencia de los materiales tratados frente a la corrosiéon y el
desgaste, lo que multiplica sus beneficios en términos de
sostenibilidad y rendimiento en diversas aplicaciones industriales y
domésticas.

Una tendencia mas en la evolucion de los desengrasantes y
disolventes sostenibles estd relacionada con la incorporacién de
nanotecnologia en su formulacién. El uso de nanoparticulas y
nanoestructuras puede mejorar la penetracion y capacidad de
limpieza de los productos, al tiempo que minimiza la cantidad de
agentes quimicos necesarios y optimiza el consumo de recursos.

Ademas lo expresado anteriormente, estas nanoestructuras pueden
formar una capa protectora que previene la corrosiéon y el desgaste,
lo que también contribuye a aumentar la vida Gtil de los equipos y una
mejor satisfaccion del usuario.
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El desarrollo de sistemas y dispositivos de aplicacién eficientes y
precisos en la distribucién de desengrasantes y disolventes
sostenibles es también un campo de innovacién en crecimiento.
Nuevas tecnologias como los aplicadores ultrasénicos o sistemas de
aerosol de alta presion permiten un uso mas eficiente del producto, lo
gue reduce el consumo de productos quimicos y el tiempo de trabajo,
minimiza el desperdicio y favorece la seguridad y comodidad en el
entorno laboral.
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Figura 8.7. Aplicadores ultrasonicos y aerosoles.

En el ambito de la prevencién y mitigacion de riesgos para la salud y
el medio ambiente, la adopcién de certificaciones y etiquetas
ecolégicas es una tendencia notoria en la industria de los
desengrasantes y disolventes. Estas certificaciones garantizan el
cumplimiento de ciertos criterios de sostenibilidad y responsabilidad
medioambiental, y ayudan a orientar a los consumidores y usuarios
finales hacia la seleccion de soluciones mas respetuosas con nuestro
entorno.
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8.4 Avances en la efectividad y rapidez de los
desengrasantes y disolventes en aplicaciones
especificas

La eficacia y la velocidad de los desengrasantes y disolventes han
experimentado mejoras significativas en las Ultimas décadas,
particularmente en aplicaciones especificas. A medida que las
industrias se vuelven mas especializadas y expertas en sus campos,
también lo hacen sus practicas de limpieza y mantenimiento.

Estas mejoras en los productos de limpieza no solo garantizan una
eliminacién eficiente y efectiva de la suciedad y la grasa, sino que
también optimizan el tiempo y la mano de obra involucrados en el
proceso, lo que resulta en mejoras significativas en la productividad.
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Figura 8.8. Férmulas avanzadas.
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Uno de los avances notables en la efectividad y rapidez de los
desengrasantes y disolventes en aplicaciones especificas ha sido el
desarrollo de férmulas con diferentes concentraciones vy
combinaciones de componentes quimicos.

Las soluciones desarrolladas especificamente para aplicaciones
industriales particulares pueden adaptarse a las propiedades unicas
de la grasa y la suciedad, asi como a las condiciones operativas y los
materiales de las maquinas y equipos.

Esta adaptacion permite que los desengrasantes y disolventes actien
de manera mas efectiva en la eliminacién de contaminantes y
residuos incrustados, acelerando asi el proceso de limpieza y
proporcionando una solucidon mas eficiente a largo plazo.

Un ejemplo de la adaptacion
especifica de los
desengrasantes y disolventes a
aplicaciones particulares es la
industria de alimentos vy
bebidas. En este ‘ambito, la
limpieza y el mantenimiento
son fundamentales para
mantener los altos estandares
de calidad e higiene.

Las soluciones desarrolladas
especificamente para esta
industria estdn formuladas
para eliminar rapidamente los
residuos y grasas de origen alimentario sin danar las superficies ni
contaminar los productos. ademas, los desengrasantes y disolventes
utilizados en la industria de alimentos y bebidas a menudo deben
cumplir con estrictas normativas y certificaciones de seguridad.

Figura 8.9. Industria de alimentos.
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El uso de tecnologias avanzadas de encapsulacion es otro factor
influyente en el aumento de la eficiencia y rapidez de los
desengrasantes y disolventes en aplicaciones especificas.

Estas tecnologias permiten a los agentes activos de limpieza penetrar
en la suciedad y la grasa a nivel microscopico, aislando y eliminando
eficazmente las particulas de contaminantes incrustadas en las
superficies.

A menudo, este proceso permite que la limpieza se realice con
menores concentraciones de productos quimicos que en soluciones
tradicionales, reduciendo asi el impacto ambiental y los riesgos para
la salud y laseguridad en el lugar de trabajo.

La personalizacién de los desengrasantes y disolventes a las
condiciones especificas de la aplicacion también ha dado lugar a
mejoras en la eficacia y la rapidez de estas sustancias.

ELIMINA GRASA FORMA UNA CAPA PROTECTORA
¥ RESIDUOS IMPERMEABLE

Figura 8.10. Desengrasantes y disolventes personalizados.
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Por ejemplo, en la industria del acero y el metal, se han desarrollado
formulas especificas para combatir los desafios de la oxidacién y la
corrosion en las superficies metalicas.

Estos desengrasantes de uso especializado no solo eliminan
eficazmente la grasa y los residuos, sino que también forman una
capa protectora impermeable en las superficies, lo que resulta en una
mayor durabilidad y resistencia después de la limpieza.

En conclusion, la evolucién de los desengrasantes y disolventes en
aplicaciones especificas ha creado una gama mas amplia y sofisticada
de soluciones de limpieza en diversas industrias. La adaptacién
precisa de las férmulas quimicas y el uso de tecnologias avanzadas
permiten a las empresas mantener sus activos y equipos en un estado
‘optimo de limpieza y mantenimiento, mejorando asi la productividad
y los niveles de satisfaccion tanto de los empleados como de los
clientes.

A medida que los avances en quimica y tecnologia contindan
evolucionando, es probable que sigamos viendo un aumento en la
efectividad y rapidez de los desengrasantes y disolventes en un
futuro cercano, lo que se traducira en beneficios tangibles y
sostenibles para nuestras practicas de limpieza y mantenimiento
industrial.

8.5 Investigacion en nanotecnologia y su
aplicacion en el diseno de desengrasantes y
disolventes

La nanotecnologia, el estudio y manipulacién de la materia en una
escala nanométrica, ha irrumpido en practicamente todas las areas
de investigacion y desarrollo, brindando nuevas soluciones vy
metodologias innovadoras.
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NANOTECNOLOGIA

Figura 8.11. Nanotecnologia en el disefio de desengrasantes y de disolventes.

En el ambito de los desengrasantes y disolventes, la exploracion de
las propiedades y aplicaciones de la nanotecnologia ha comenzado a
cambiar la forma en que disefnamos y utilizamos estos productos.

Una de las principales ventajas de la aplicacion de la nanotecnologia
en el area de los desengrasantes y disolventes radica en la increible
superficie y versatilidad que ofrecen las nanoparticulas. Estas
diminutas particulas pueden desarrollarse a partir de una amplia
gama de materiales, desde metales y o6xidos hasta compuestos
organicos, y poseen una tremenda relacion superficie - volumen. Esto
les permite interactuar de manera eficiente y efectiva con la
suciedad, la grasa y otros residuos, lo que puede mejorar
notablemente la accién limpiadora de los productos.

Uno de los enfoques mas prometedores en relacién con la
nanotecnologia en desengrasantes y disolventes es el uso de
nanoparticulas funcionalidades.
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Estas particulas pueden ser disefadas para tener propiedades
especificas a nivel quimico y fisico, lo que les permite actuar
selectivamente sobre ciertos tipos de suciedad o grasa. Por ejemplo,
las nanoparticulas magnéticas pueden ser empleadas para eliminar
particulas ferrosas incrustadas en superficies metalicas, mientras que
las nanoparticulas modificadas con grupos quimicos especificos
pueden ser dirigidas a actuar Unicamente sobre determinados
residuos quimicos, reduciendo el uso de productos quimicos
agresivos.

ARTICULAS MODIFI

Figura 8.12. Nanotecnologia en el disefio de desengrasantes y de disolventes.

Hemos detallado la transformacion tecnolégica de los
**desengrasantes y disolventes industriales**, enfatizando la
transicion hacia soluciones de **limpieza sostenible**. El texto resalta
innovaciones clave como el wuso de **nanotecnologia**
microorganismos biodegradables y férmulas multifuncionales que
protegen contra la corrosion mientras eliminan residuos.


https://proyectodescartes.org/iCartesiLibri/materiales_didacticos/Desengrasantes_y_disolventes_2/images/Imagen8_13.jpg

Nanotecnologia y Sistemas de Control
Encapsulacion Inteligente e IA
f =

L =

Temperatura Presidn

: - ANV
1 w Presién

Sensores que ajustan en tiempo real
la concentracion y presion segun la
suciedad detectada.

Particulas microscdpicas que
penetran areas dificilas y liberan
agentes activos de forma controlada.

Robotica y Aplicacion
Ultrasonica
Uso de robots y ondas de
alta frecuencia para
limpiezas precisas sin
intervencion humana.



134

Asimismo, se han explorado métodos de aplicacién avanzada
mediante **robdtica, ultrasonido y sensores inteligentes*™ que
optimizan el consumo de recursos en tiempo real. Este enfoque
integral busca mejorar la **eficiencia operativa*™* y la seguridad
laboral, cumpliendo con las estrictas normativas ambientales de la
Industria 4.0\. En conjunto, el capitulo presenta un panorama donde
la **quimica verde** y la digitalizacién garantizan un mantenimiento
industrial mas preciso y responsableVeamos en video el resumen de
este capitulo:

Video Resumen capitulo VIII

SISTEMAS CIP (CLEANING IN PLACE)

PRINCIPALES COMPONENTES

Los sistemas CIP permiten limpiar el interior de equipos y iae ain idad de desmontarios,
garantizando higiene, eficiencia y seguridad en los procesos industriales.

2 4 5
LAVADO ALCALING ENJUAGUE FINAL BESINFECCION
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Video 8.2. Desarrollos en la industria 4.0

Por ultimo veamos un cuestionario sobre el desarrollo del capitulo:

@) Test del capitulo
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PREGUNTA1DE 10

1. En el contexto de la industria 4.0, se estan desa-
rrollando desengrasantes inteligentes. ;Qué fun-
ciéon cumple principalmente un sistema de control
integrado con sensores de viscosidad y
temperatura?

A.Sustituir por completo la
necesidad de agentes
quimicos

B. Calibrar automaticamente
la concentracion y el tiempo
de exposicion

C. Modificar la estructura
molecular del metal para

que repela la grasa

SIGUIENTE

Tiempo: 24s
N B ]
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