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Resumen

Edad, “Ensefianza con Descartes a Distancia”, es un proyecto del ISFTIC de desarrollo
de materiales curriculares para su utilizacion por el alumnado de E.S.O. del CIDEAD.
Desde esta perspectiva y utilizando la herramienta DESCARTES se comenzo, a lo largo
del afio 2007, por desarrollar el curriculo de las Matematicas B de 4°, y durante el afio
2008 se han elaborado las Matematicas de 1°, 2°y 3° de ESO.

El marco de referencia para los contenidos ha sido, en cada curso, los minimos
establecidos por la LOE (RD 1631/2006), de esta forma son validos para su aplicacion
no sélo en la Educacion a Distancia, sino también en la presencial y en cualquier centro
de nuestra geografia.

PALABRAS CLAVE: Mateméticas, ESO, Descartes.

1. Introduccion

Por encargo del actual ISFTIC (Instituto Superior de Formacién y Recursos en Red para
el Profesorado), entonces CNICE, se comenz6 a lo largo del afio 2007, por desarrollar el
curriculo de las Matematicas B de 4°, el objetivo fue elaborar un “libro electronico”
para uso del alumnado de ESO del CIDEAD, esto es para estudiantes que por diversas
circunstancias, residencia en el extranjero, itinerancia, deportistas de élite, etc., cursan la
ESO en la modalidad a distancia.

Este proyecto, que dio en llamarse EDAD, “Ensefianza con Descartes a Distancia”,
dado que nacia dentro del Proyecto Descartes y a cargo de profesores implicados en el
mismo, ha continuado durante el afio 2008 con la elaboracion de las Matematicas de 1°,
2°y 3° de ESO.

De la envergadura del proyecto nos da idea la participacion en el mismo de veinte
profesores de Matematicas, todos ellos en activo en distintos centros de diez CCAA
(Andalucia, Aragén, Asturias, Cantabria, Castilla-Leon, Catalufia, Galicia, La Rioja,
Madrid y Murcia).

Las Matematicas B de 4° estan publicadas en formato DVD vy en la red, pueden ser
consultadas en la pagina:

http://www.isftic.mepsyd.es/edad

El resto de los cursos estéa en vias de publicacion en estas fechas y es de prever que en el
momento de la celebracion de estas jornadas sean ya accesibles. Cabe resaltar también
la versidn en catalan, eusquera, gallego y valenciano que del 4° curso se ha hecho.
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2. Los materiales de cada curso

El marco de referencia para los contenidos ha sido, en cada curso, las competencias
bésicas y los minimos establecidos por la LOE (RD 1631/2006), para la asignatura. De
esta forma son validos para su aplicacion no sélo en la Educacion a Distancia, como era
el objetivo inicial, sino también en la presencial y en cualquier centro de nuestra
geografia, con las oportunas adaptaciones que cada profesor ha de hacer siempre en
funcion de las caracteristicas de su aula y de las instrucciones de la correspondiente
Administracion Educativa.

Cada curso se estructura en torno a doce unidades tematicas, las llamadas “quincenas”
por la distribucion temporal utilizada en el CIDEAD. Atendiendo a esta distribucion
temporal se ha procurado también que haya una equivalencia en el “peso” de los
contenidos tratados en cada quincena.

Es obvio que cuando los materiales se utilizan para la ensefianza presencial, esta
distribucion es flexible y el profesorado estimara el tiempo que conviene dedicar a cada
tema.

En la imagen se muestra la secuenciacion de contenidos para cada uno de los cursos.
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Figura 1. Distribucion de contenidos en cada curso.
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Se completa la presentacion web, con un documento pdf para cada unidad tematica que
el alumno puede imprimir y consultar. Se ha puesto especial cuidado en la elaboracion
de estos documentos, ya que aunque son un material auxiliar que se estima va a ser
utilizado como complemento a los interactivos, tienen también entidad propia.
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3. Estructura de una “quincena”.

Considerando la casuistica del alumnado de Educacion a Distancia, el material
interactivo debia ser autosuficiente, proporcionando tanto las convenientes
explicaciones teodricas como los recursos suficientes de actividades y ejercicios, que
permitiesen practicar a la medida de las necesidades de cada uno, sin olvidar que la
mejor forma de aprender es “haciendo”.

Con estos supuestos cada quincena consta de seis secciones:

Antes de empezar
Contenidos y resumen
Ejercicios para practicar
Autoevaluacion

Para enviar al tutor

Para saber mas

a. Antes de empezar

Comenzando cada quincena una pagina preparando el tema, en ella se plantean los
objetivos, lo que se ha de aprender, asi como una actividad motivadora que sirva de
introduccion.

Se suele plantear también una tarea, bajo el epigrafe “Investiga” con alguna cuestién o
problema que se podra resolver conforme se avance en el tema. También, si ha lugar,
hay un apartado, enlace, para recordar conceptos previos.

Matemadticas B Trigonometria
(Xl Contenidos | Ejercicios | Autoevaluacién | Para enviar al tutor | Pora saber mas |
Objetivos

En esta quincena aprenderas a:

e Calcular las razones trigonométricas de un

angulo. Con la cultura griega Ia
o Hallar todas las razones trigonométricas de trigonometria experimentd un
un dngulo a partir de una de ellas. nuevo y definitivo impulso.
» Resolver triangulos rectdngulos cuando se Aristarco de Samos (x. III 8,C:)y

famose por haber propuesto el
sistema heliocéntrico,
cia-al Sol y a la

conocen dos lados o un lado y un angulo.

e Resolver situaciones relacionadas con la
geometria en las que se precise calcular
angulos y distancias entre dos puntos.

o Utilizar la calculadora para obtener razones
o angulos.

|nvestiga Seguramente habras visto esta sefial en las
carreteras  y conoces lo que indica:
pendiente prolongada.

También recordards el concepto de
pendiente de una recta. Segun éste el 10%
significa que cada 100 m recorridos en
horizontal, subimos (o bajamos) 10 en
vertical. Pero algunos interpretan los 100 m

como el camino real recorrido. . . . .

T qué opinas? dinfluye mucho En la quincena anterior has estudiado la semejanza de N

considerarlo de una u otra forma? triangulos y el Teorema de Pitdgoras, también puedes i
repasar aqui estos conceptos.

Figura 2. Antes de empezar

Desde esta primera pagina se accede al documento en pdf que desarrolla la quincena por
escrito, pulsando sobre el botdn con el icono de la impresora.
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b. Los contenidos

Accesibles a través de un menu de navegacion en la parte izquierda de la pantalla o de
un boton en la parte inferior derecha que va siempre a la siguiente, en cada pagina se
desarrolla un concepto a través de la escena principal.

Matematicas B Trigonometria
| Antes de empezar RN Eiercicios

4, Resolucién de triangulos rectangulos.

Resolver un tridngulo rectdngulo es calcular los datos

La imagen muestra una situacifn en la que se desea desconocidos, lados o 4ngulos, a partir de los conocidos.
conocer un cateto de un tridngulo rectingulo pero solo se Veamos los casos que se pueden presentar.
den medir la hipot yun angulo.

Conocidos la hipotenusa y un angulo agudo
Se fuiere calcular aftura del monte.

Pulsa el botdn inferior para continuar. Para hallar los catetos de un tridangulo rectangulo del que
se conocen las medidas de la hipotenusa y de un
angulo agudeo, pensaremos en el triangulo

. |sne que se multiplica por la hipotenusa: % cic
T

i
5

Aplicando el mismo

= razonamiento de la izquierda,
< @ se tiene que cuando la hipotenusa
- vale, por ejemplo 10, entonces los
w dos catetos
‘ son 10-seno y 10-coseno

Pulsa para hacer un ejercicio \\

Figura 3. Una pagina de contenidos (4°ESO)

El concepto estudiado se refuerza siempre mediante una propuesta, habitualmente un
gjercicio rapido de resolver, bien de aplicacion directa, bien de ampliacion de la
explicacion. Se abren en ventana mediante un boton, y habitualmente cada vez que el
alumno pulse aparecera el mismo ejercicio con datos diferentes.

Del triangulo rectangulo de la figura se conocen Del triangulo rectangulo de la figura se conocen
un angulo, 35°, v la hipotenusa, 12 cm un angulo, 35°, v la hipotenusa, 12 cm.
Tenemos que hallar los catetos en funcion de Tenemos que hallar los catetos en funcion de
|as razones trigonométricas del angulo dado. las razones trigonomeétricas del angulo dado
12 12
<ﬂ° | 12 - sen35°
35 35
= 12 - c0835°
- cos35° - sen35°
Escoge en los controles los valores y arrastra al Muy bien. Cierra la ventana para continuar con -
recuadro correcto el sen 35°y el cos35° (2 los contenidos N

Figura 4. Ejercicio “resuelto” de la pagina de la fig.3

Los contenidos finalizan en cada caso con una pagina de Resumen recogiendo los
puntos mas importantes del tema.
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c. Los ejercicios para practicar

Aunque a lo largo del desarrollo de los contenidos se presentan abundantes ocasiones de
poner en practica lo que se va estudiando, no sélo en las escenas principales sino a
través de las actividades que acompafian a cada concepto, en cada unidad tematica o
quincena hay dos o tres paginas de los llamados “ejercicios para practicar”.

En este caso se trata de ejercicios y problemas para que el estudiante realice en su
cuaderno, se propone el enunciado y cuando lo estime conveniente puede ver la
solucion desarrollada, (nGtese que en todos los ejercicios, actividades y problemas
propuestos la solucion es accesible en un momento u otro). Puede elegir el tipo de
ejercicio de un menl y cada vez saldran datos diferentes. Una vez visto un tipo ejercicio
y su solucion podemos repetirlo que nos apareceran otros datos, de modo que el alumno
pueda aprender con la repeticion similar pero no idéntica.

Matemdticas Estadistica y probabilidad
Antes de empezar | Contenides | Ejercicios | Autosvaluacién | Para enviar al tutor | Para saber mas
% [p Para practicar |+:‘|
— Probabilidad (=%

Canicas de colores

1 Caramelos | w
: El abuelo de Isabel le deja coger una canica de una bolea, Ella no puede verlag
El nimero de canicas de cada color que hay en la bolsa se muestra en el grafico
LCual es la probabilidad de gue [sabel ¢oja una canica roja?
E : La probabilidad de sacar cualguier elemento &3 la misma,
Ios sucesns elementales son aquiprobables y se puede
® O @ utilizar la regla de Laplace.
CASNS Tavorahies: 5
’ O ‘ O Casos posibles: 23
11 0—0—O0—0—0—O
‘ o e O ® © O Probabilidad = 3 =21,73%
ol
Q
-
£
OTRO EJERCICIO | VER LASOLUCION |

E

Figura 5. Una pagina de ejercicios (1° ESO)

Matemdaticas B Funciones polinémicas
|_Antes de empezar | Contenidos | (TR Autocvaluacion |

{. )y Para practicar 2
o Funciones de segundo grado [~ %

calcula el minme | En un cuadrado de l1ado 16 c¢m, se Inscribe ofro como Indica
la figura. ;Cuanto medira el lado del cuadrado inscrito para

oldn con 3 tipos oe ejercicios
o bk que su drea sea minima?

taftan por resolver 1

Fllarn del cuadradn insrritn /8 1a
hipotenusa del tiangulo rectangulo
de catetos x, 16-x

hreaziado”  f(x)=x” +{16-x)°
/ f(xj=2x"-32 x+256
\ / Se trata de una parabola con la
162 - concavidad hacia arriba y vértice
e enelpunlo (8,128)

] El dres minima se obbiene conx=8
18-x — v pury yellado del cuadiado inscrito mide:

lado =8 /2 em

racio | OTROEJERCIIO | VERLA SOLUCION |

Figura 6. Una pagina de ejercicios (4° ESO)

X1V JAEM Girona 2009



Una propuesta de materiales interactivos para la ESO

*
M

d. La autoevaluacion

En cada quincena una pagina con una escena en la que se plantean diez preguntas
cortas, aunque no tipo test, para afianzar los conceptos principales. Se ha de introducir
la solucion y si no es correcta el “feedback” es inmediato ofreciéndose el resultado final
junto a la indicacion de como se llega a él.

Matemdticas Figuras planas. Propiedades métricas
| Antes de empezar | Contenides | Ejercicios |[JIEEENRITEEEn

=, Comprueba lo que sabes +:
- =X

7. Calcula el radio de |a circunferencia de |a figura. 1. [M Lasrectas no son paralelas

h

Observa que:
El triangulo es rectangulo
y el radio es un cateto

2 2 2 5
rF=95°-87"=14,56 2

s oW

R, Lasolucion es no

=]

r=3,82 cm

ey

R Lasolucidn es 382

[o1]

Solucion: m

Introduce el resultade v pulsa intro

P 99 WOUV@OO VY

Figura 7. Una pagina de Autoevaluacién (3° ESO)

En la indicaciones se sugiere que si el nUmero de respuestas incorrectas es superior a 4
se repita el ejercicio. Los datos presentan cierta aleatoriedad de modo que al repetirlos,
como en el caso de los ejercicios saldran diferentes.

e. Para enviar al tutor

Este apartado es propio de la Ensefianza a Distancia, en la que periddicamente se deben
enviar al tutor (profesor de la materia) una serie de actividades realizadas.

En este caso las actividades son quincenales, correspondiendo a cada unidad tematica.
Se proponen tres o cuatro ejercicios que se envian por correo electronico mediante un
formulario.

En la ensefianza presencial pueden ser utilizados también a gusto del profesor, bien
realizandolos en clase bien, si se prefiere, indicando una direccidn de correo electronico
al que enviarlos.
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f. Para saber mas

Cerrando cada quincena y con variedad de contenidos, como curiosidad o juego
algunos, otros preparando conceptos que verdn en cursos posteriores, temas
interdisciplinares, enlaces a otros sitios donde se trata el mismo tema, referencias
historicas,..., en este apartado cada autor ha dado rienda suelta a su imaginacién
creando vias por las que el alumno, si lo desea, pueda ampliar sus conocimientos o
simplemente alimentar su curiosidad.

Matemdticas Cuerpos geométricos

|+ Para saber mas

Tronco de piramide y tronco de Poliedros no Eulerianos
cono Hay poliedros que no cumplen la Relacion de

Euler: Caras+Vértices=Aristas+2
Se corresponden con poliedros que tienen
Siuna piramide |a infersecamos con un plane "agujeros”.
paralelo ala base oblenemos otia pirdmide y
otro poliedre denominado:

tronco de piramide. ®

Poliedros regulares concavos

=
b
-l /// b J
/‘/ 5 '\-\\ =
— = J
g
= /Nq‘“*-a./’—b\ =
J y —
£ 3
= T g Caras: 7 e " \
b '1;A/’ AL, Un poliedro concavo se dice que es regular si
Vertices: 14 todas sus caras son poligonos regulares y en cada
Caras+Vértices = 21 vértice incide el mismo nimero de caras. Se les
& 5 denomina solidos de Kepler-Poinsot.
lados de la base 4|4 Aristas: 21

Aristas+2 = 23 Imagen tomada de Wikipedia, bajo licencia CC

Figura 3. Una pagina de “Para saber mas” (2°ESO)

4. Conclusiones

Evidentemente un texto escrito y unas cuantas imagenes solo pueden dar una ligera idea
de lo que unos materiales interactivos suponen. Su utilizacion en las aulas, mas alla del
ambito para el que fue concebido, la Educacion a Distancia, es lo que puede validar el
trabajo que aqui se presenta.

X1V JAEM Girona 2009



