Ontogenia
matematica

del Nautilus

Cuaderno de bitacora de la investigacion

Dr. José R. Galo Sanchez A\ CC by-nc-nd


http://creativecommons.org/licenses/by-nc-nd/4.0/
http://creativecommons.org/licenses/by-nc-nd/4.0/

Antecedentes

MISCELANEA
AL 2 (1), 794, AI1-110

[ —

El modelo uniforme cordobés.
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Sobre Ia forma y el crecimiento cordobés del
Nautilus pompilius

El Nautilus, referente del crecimiento
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Presentacion de la conferencia (incluye notas del orador).

Taller en el 24 Encuentro de Geometria v sus Aplicaciones.
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Sintesis descriptiva del modelo uniforme del Nautilus

La concha es una espiral cordobesa matematico del Nautilus pompilius

El sifunculo es una espiral cordobesa.

Los septos son arcos de una espiral
cordobesa.

Los polos de los septos estan ubicados en
una espiral cordobesa.

Todo punto de la concha o interior a la misma
es interseccion de dos espirales cordobesas.
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|. Tareas previas

El modelo uniforme cordobés.
Revision bibliografica de la ontogenia bioldgica del
Nautilus.
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Il. Revision del modelo uniforme, discrepancias detectadas

El modelo uniforme se ajusta bien al sequndo y tercer verticilo, pero NO en el primero
donde:

Hay un nimero menor de camaras (ocho frente a las dieciséis del segundo y

tercero).

La espiral de la pared dorsal difiere de la ventral (ésta permanece invariante).

La espiral del sifunculo varia, no se ajusta convenientemente.

La forma de los septos y la amplitud de los mismos no es la adecuada.
También es necesario precisar mejor la interseccion de los septos y las paredes en el

segundo y en el tercer verticilo.
O VT
& "Wl Ontogenia matematica

del Nautilus (II)

Bgr\educaﬁva
w dlescartes

i 2Droyecto
‘ SICARSs O



https://proyectodescartes.org/descartescms/blog/difusion/item/4056-ontogenia-matematica-del-nautilus-ii
https://proyectodescartes.org/descartescms/blog/difusion/item/4056-ontogenia-matematica-del-nautilus-ii

lll. Pared dorsal y sifinculo en el primer verticilo

Invariantes del modelo:
Primera: La pared ventral es una espiral cordobesa.
Segunda: Todo punto es interseccion de dos espirales cordobesas, una

longitudinal similar a la ventral y otra transversal similar a la septal.

Tercera: Los septos son tangenciales a la pared ventral.
Primeros resultados:

La pared dorsal y la ventral son espirales cordobesas pero con diferentes
polos y jésta es la causa del comportamiento diferenciado!

El sifinculo es una espiral cordobesa con polo el punto medio de los polos
ventral y dorsal.
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IV. Septos y camaras en el primer verticilo

Septos y camaras:
Ocho camaras con capacidades volumétricas diferentes.
Septos con diferente amplitud.

Nuevos resultados:
Paso de 3 entre los apoyos dorsales de los septos respecto a un teorico
punto que denomino “centro dorsal”.
Paso de 7 entre los apoyos ventrales de los septos respecto a un tedrico
punto que denomino “centro ventral”.
La proporcion de la areas de las secciones camerales es del orden del
cuadrado de k = 1,18558... base de la espiral logaritmica cordobesa.

En el primer verticilo el ajuste de las areas es logaritmico.
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V. Septos en el segundo y tercer verticilo

Ontogenia matemaética del Nautllus(v)
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Al aplicar la invariante tercera (tangencialidad de los septos con la pared ventral):
El polo de la espiral ventral, el polo del septo y el punto de tangencia han de
estar alineados.
Los arcos septales son traslaciones de arcos de la espiral de los polos de los
septos.
Al determinar los puntos dorsales de interseccion del septo con la pared dorsal:
La amplitud de los septos es 2,5090... radianes = 143, 74°.
El angulo de vertice el polo ventral y determinado por los puntos de
interseccion dorsal y de tangencia ventral es 0,6831... radianes = 39, 14°.
El septo no interseca perpendicularmente a la pared dorsal, sino con un
angulo de 75,38°. Se obtiene la razon matematica de la necesidad de Ia
depresion septal dorsal media como refuerzo constructivo.
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La espiral de la pared dorsal, la de la ventral y la de los polos de los septos tienen
diferente polo.
El coeficiente de la espiral de los polos en este verticilo es 0,4331 y difiere de 0,5 que es
el correspondiente a esta espiral en el sequndo y tercer verticilo.
Hay un punto destacable (centro de los polos septales) desde el que los polos de los
septos se observan con paso 3.
Aplicando la invariante tercera (tangencialidad), que implica la alineacién del polo ventral
y los polos de los septos:
Los puntos de tangencia ventral se observan con paso z desde un punto destacable
(centro de los puntos de tangencia).
Al tener diferente polo la espiral ventral y la de los polos de los septos la proporcion
de los radios septales varia y es la causa de que la espiral de cada septo tenga
coeficiente diferente, es decir, que los septos sean diferentes,
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VI. b) Los septos en el primer verticilo (continuacion)

Ontogenla matematica del Nautilus (V1)
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La pared dorsal ha de considerarse con un grosor (realidad fisica) para que la
interseccion con los septos sea matematicamente posible.

Hay un punto destacable (centro de los puntos dorsales) desde el que los puntos de
interseccion de los septos con la pared dorsal se observan con paso 3.

Hay un punto destacable (centro de los puntos sifunculares) desde el que los puntos de
interseccion de los septos con el sifunculo se observan con paso x.

Hay cuatro puntos notables (polo ventral, dorsal, sifuncular y de la espiral de los polos de
los septos) y cuatro destacables (centro intersecciones dorsales, de los polos de los
septos, de las intersecciones septo-sinfunculo y de las ventrales) ubicados en el eje polar
e interrelacionados entre si.
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VII. a) Sitios singulares en el primer verticilo
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Nuevas observaciones y resultados

Se detectan tres sitios singulares en el primer verticilo: concha embrionaria, el sifunculo
en la segunda camara septal y la pared de transicion del primer al sequndo verticilo.
La concha embrionaria:
Es asimétrica y puede inscribirse el gnomon de un triangulo cordobés.
El polo ventral y el dorsal se ubican respectivamente en la prolongacion de dos de
los lados de ese gnomon.
El sifunculo en la primera camara es recto y coincide con la altura del gnomon.
El primer septo amplia su longitud hasta ser tangente al inicio de la pared ventral.
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VII. b) Sitios singulares en el primer verticilo (continuacion)
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La segunda cdmara septal: P \
El fragmacono embrionario amplia en esta camara su volumen lo que Contnbuye a
la flotabilidad.

El sifunculo que inicialmente es el eje del fragmacono ampliado se desplaza a su
posicion final en la que esta mas tiempo en contacto con el liquido cameral en la
fase de vaciado acoplado.
El sifunculo adopta su forma como espiral cordobesa.

La pared de transicion entre el primer y segundo verticilo:
La pared dorsal ha de aproximarse a la pared ventral inicial y adoptar su forma.
Se produce una traslacion manteniendo la formay un cambio de escala progresivo
(coeficiente de |a espiral).
La pared dorsal en esta fase es parabdlica.
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