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Prefacio

Con el pasar por las empresas se realizan proyectos de mejora y en
estos al igual que en la academia se habla de resultados; los cuales, si
son medidos, entregan un valor en dinero muy por encima del
esperado; a esto se le Ilama mejoras en corto o Kai-zen; pero, si hay
un caso en el cual el impacto ademas, llega a ser mas que productivo,
economico y con el vinculo social y/o ecolégico hay que hablar de
Kai-ryo o grandes mejoras [1].

En el rol de docente (profesor, maestro, guia, tutor, instructor, coach)
en lo académico o la aplicacion empresarial en compania del dicente
(estudiante, alumno, discipulo, equipo, grupo, empleado, coache) se
puede observar una armonia en la que ambos se unen para ser uno
solo en produccion hacia el resultado en producto o servicio, siendo
esta es la verdadera esencia del kai-zen o kai-ryo.

La produccién vista desde la mejor rapidez se asocia al tiempo siendo
eficacia, cuando es observada a partir del buen uso uso del recurso
(personas, insumos, materia prima, infra estructura, dinero) es
eficiencia y ya en escenario de tener ambas en los términos
planeados se expresa en efectividad. En estos términos debe ser
intencionado el producto o servicio en produccion.

La produccion tipicamente es el resultado de unidades generadas en
fraccion de tiempo ¢Sera solo eso? también se dice en pasillos mejor
calidad para la produccién y entonces...

¢Es la produccién parala calidad o
la calidad para la produccién?

:Qué opinas?



Hacer esta compilacidon de resultados, requiere presentar algunos
contextos, luego aportar complementos de valor y avanzar dando
apertura a los casos de otros autores con quienes se ha trabajado en
co-creacion.

En honor a estudiantes, si con la materializacién de este ejemplar es
posible inspirar a las mentes brillantes que se aprovecharan... Hay
gue decir que el efecto pigmalidn, con resultados en corto tiempo de
produccioén crea la conviccion de estar con beneficios que se siguen
generando.

Vi









1.1 Analisis de produccion

Una forma de transitar por el performance de producciéon en este
caso, estda homologado con la ruta tedrica del viaje del héroe
propuesta por Joseph Campbell [2], desde el cual para cada persona o

experiencia individual puede ser en alglin caso querer sentirse en
otra parte [3] y proponer una realidad a partir de un lenguaje

apropiandose de la observacién, orientacion, decidir y ajuste
(OODA).

La ruta citada y homologada para produccién implica haber hecho un
ejercicio preliminar comparativo entre la experiencia turistica [5] y

12 pasos, apropiando estos, de acuerdo con la experiencia adquirida
en resultados de produccion.

Paso 1. Momento ordinario: identifica de la situaciéon actual.

Paso 2. Llamada a la aventura: recopilacion de informacién y
realizacion de diagramas de proceso.

Paso 3. Rechazo a la llamada: el estudiante presenta dudas, teme a
adquirir informacién, ve dificil el curso, con mucho trabajo y denota
cansancio.

Paso 4. Encuentro con el mentor: el mentor comparte y da
orientacion, se acuerda el trabajo de co-creacién.

Paso 5. Cruce del primer umbral: hay una renuncia a los egos, se
avanza explorando la mecanica del trabajo afin con la observacién,
orientacion, decidir y ajustes.

Paso 6. Pruebas, aliados y enemigos: Se presenta la apertura
interpretativa del ;Cémo? se cree en la posibilidad de la superacion
"pasan cosas" como aprendizajes, superaciéon, solucion de los
desafios y desarrollo de la fase que se presenta.
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Paso 7. Acercamiento a la caverna mas profunda: con herramientas
de produccién, lean manufacturing, desing thinking y estudios de
caso indexados se avanza en kai-zen o kai-ryo comprobando ante lo
propuesto en paso 5y 6 la evolucion firme del resultado.

Paso 8. El calvario: hay reconciliacion, aceptaciéon y descubrimiento
de uno mismo, con un descubrimiento del rigor en la experiencia
dando lugar a la narrativa con una estructura que sigue el viaje del
héroe.

Paso 9. La recompensa: Se manifiesta el rompimiento de las
limitaciones y la generacion del crecimiento, adquiriendo las
herramientas para hacer frente a nuevas posibilidades.

Paso 10. El camino de vuelta: como parte del proceso, se dejan
propuestas recomendaciones y alternativas para la ideacién de
nuevos proyectos.

Paso 11. La resurreccion: presentacion de conclusiones en las cuales
se deja un manifiesto entre la narrativa embebida (situacion inicial,
recopilacion de informacién y diagramas de proceso) y narrativa
emergente (apertura interpretativa, avance al kai-zen o kai-ryo vy
rigor de la experiencia).

Paso 12. Regreso con el elixir: finalmente hay un conocimiento al
detalle de la experiencia y la narrativa emergente que distingue y
diferencia al héroe.

Habiendo seguido los pasos, se ha compartido el diagrama de flujo
gue da una ruta, las figuras en color amarillo son de decisiéon en caso
de requerirse llevan a retornar y hacer ajustes, los elementos en azul
son actividades y las restantes son de apertura o cierre del proceso
total. Una caracteristica particular en la concepcién tedrica de
Joseph Campbell, es que en tres (3), el estudiante que lo supera,
siempre termina con un conocimiento al detalle hasta llegar al paso
12.

10



Puedes dar clic para ampliar la siguiente imagen:

I Eonocementon ] 10. Prnpue?tas,
s 11. Conclusiones recomendaciones
detalle .
: Alternativas
2. Informacion P Ajuste 9. Herramienta
Diagramas [ Innovacion adquirida

Adaptacion A
Héroe

4. Encuentro con
el mentor

Aprobado

8. ¢Hay rigor? Concretar

7. Kai-zen
Kai-ryo

6. ¢Desarrollo de
fase?

5. Mecanica del
trabajo

Figura 1.1. Diagrama de flujo, el viaje del héroe,
Elaborada por: Juan David Ocampo Vasquez, 2024.

En el avance de este diagrama de flujo, la OODA evoluciona asi:

e Observacion: 1y 3,

e Orientacién: 4y 5,

e Decidir:6y7

e Ajuste: 8

e Resultado:entre 9y 12

La co-creacion resultante de la imagen anterior entrega madurez en
literaturay semillero o induccion a la investigacion.
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1.1.1 Sabes ;Qué tiene claro una persona en el viaje
del héroe?

Realiza el test dando clic en el icono de la parte superior derecha:

PREGUNTAS SOBRE EL VIAJE DEL HEROE
Z50on verdaderas o falsas las siguientes oraciones?

Berhéroe es proponeraentirae’en otra parte @
El paso inigial es'la llamada'a la avaneiura @
El trabajo con el mentor es co-creacion

El primer umbral, es [a renuneia al ego

La prieba, aliados ¥ enemigo es el iComo?:

Kal-Zen, mejaras en corto

Kai-ryo, kai-zen con impacto social y eeclogico

Bl calvario es el rigo en el conocimiento

Figura 1.2. Resuelve el siguiente cuestionario de falso y verdadero ;Sal de dudas!,
fuente de datos propia del autor, 2023 (Haz clic en el botdn de la esquina superior
derecha).
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1.1.2 Estas son algunas personas que han realizado el
viaje del héroe

Puedes dar clic para ampliar la siguiente imagen:

Héroes con atraccion - curso 2023-2

Figura 1.3. Imagenes de actividades en el viaje de héroes,
fotos tomadas en sesiones de reunién, por Juan David Ocampo Vasquez, 2024.

iTenerlos a todos ellos aqui, es expresar agradecimiento por
permitir y ser parte de esta madurez y alcance...
Gracias, Gracias, Gracias!
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1.2 Performance de produccion

OODA loop - observar, orientar, decidir y ajustar [8] es una forma
sencilla de ver lo que hay que hacer para romper un ciclo y obtener
una respuesta adecuada; la cual ha sido empleada para dinamizar las
actividades de aplicacién demostrando en los participantes un
entendimiento cercano, facil y sencillo a sus realidad. Es por esto que
en el apartado anterior, se hizo un paralelo entre el viaje del héroe y

este recurso que entrega la linea a seguir en todos los procesos.

En lectura de la referencia [8], OODA permite reducir el sobre

trabajo o exceso de esfuerzo dependiendo de la capacidad de la
persona que lideray el equipo que acompana con iniciativas

En el viaje del héroe [4], el mentor acompafa hacia resultados la
experiencia para que se conforme el kai-zen o kai-ryo, el proceso y los
involucrados necesitan evidenciar cierta agilidad y repeticion del
loop minimizando la resistencia en el numeral 6 alcanzando la
fortaleza para estar en 9; que en la idea de Jhon Boyd es hacerlo
rapido, mientras que la concepcion de Mao Tsé-tung es lento, con
efecto de aplicar pardlisis estratégica (Sun Tzu) en lo que se desea

cambiar.

En la produccion se buscan resultados conforme al procedimiento
definido, el cumplimiento de tiempos de calidad y caracteristicas del
producto esperado. Lo que se obtiene puede tener una ruta
paramétrica o no paramétricos; los primeros son formulados con
informacién directa de planta o escenario de produccién; los
segundos ponderan registros de entrada acompanados de
formulaciones matematicas y software (modelacién) para entregar
resultados.

En los casos de estudio tipo paramétrico o vistos en sitio, se tiene en
cuenta la observacion pensando en un sistema pull; por definicién "se
14



produce y transporta lo que se demanda en los procesos
consumidores, manteniendo en rotacién sélo aquellas cantidades
que garantizan la continuidad del consumo" [7] que al estimarse en el
tiempo disponible sin paros de produccion, cumpliendo rotacién con
entregas para alimentar el siguiente proceso, serd llamada

produccién concurrente.

Otra definicién a ser tenida en cuenta es la produccion mas limpia
(P+L) esta definida por el programa PNUMA de las Naciones Unidas
como el mayor rendimiento y beneficio econémico que se obtiene al
evitar o minimizar el empleo de tecnologias de etapa final; por
ejemplo: plantas de tratamiento de aguas, filtros en chimeneas,
incineracion o neutralizacion de desechos, confinamiento de
sustancias contaminantes y disposiciéon de residuos en rellenos
sanitarios o “botaderos”.[ 9]

En términos generales, es necesaria la gestion de la produccion con
enfoque sistémico en tendida como "implementar, organizar,
cambiar o realizar produccion con el objetivo de incrementar su
productividad; produciendo de una manera légica, ordenada desde
un punto de vista sistémico u holistico (integral) tomando en cuenta
los recursos humanos, financieros, materiales e informaciones a
través de los procesos cientificos, tecnoldgicos con el resultado de la
investigacion, y logra elaborar productos o servicios que sean
necesitados y requeridos por el mercado en satisfaccion del cliente"

Para hablar entonces de mercado en Colombia se debe comentar que
el 92% son micro negocios, estos con principalmente Economia
Popular y Comunitaria (EPC) expresado como conjunto de oficios y
ocupaciones mercantiles y no mercantiles que comprenden
produccién, distribucion y comercializacién de bienes y servicios, y
actividades comunitarias, domésticas y del cuidado, realizadas por
unidades econémicas de baja escala, para un sector econémico [11].
15



ANIF también analiza con fuente de datos del Departamento
Administrativo Nacional de Estadisticas de Colombia - DANE - los
trece (13) sectores econémicos y la contrinuacion al crecimiento del
empleo; que para octubre de 2024 informa con mayor aporte al
sector publico, industria, informacién, actividades profesionales,
actividades inmobiliarias y agricultura. Este indice es relevante para
entender tendencias y composiciéon social en un aspecto de la
relacién y oportunidad laboral [12].

Y finalmente si se desea tener una mirada de estudio en contexto de
Colombia sobre la industria por ejemplo manufacturera de productos
como: vehiculos y autopartes, productos quimicos, plasticos, muebles
y otros; un punto de partida es ingresar a la siguiente cita [13].

Se aclara que la informacion presentada en este texto es literatura
gris, por definicién "es una literatura de caracter no convencional,
gue no se difunde por los canales comerciales acostumbrados de
publicacion” [15] resultado del esfuerzo conjunto de la actividad

particular del curso visto en 16 semanas. En el que se proponen:

Contenido Documentos de docencia (guias practicas,

digital manuales, notas de clase y lecturas criticas)

Evento Proceedings (Coleccion ACTAS y compendio de

cientifico resiimenes)

Working Documentos de trabajo de proyectos de

papers investigacion financiados y NO financiados
(Reportes de investigacion, avances de
investigacion y green papers)

16



En la imagen siguiente se concretas los elementos tenidos en cuenta
para el cumplimiento de esta literatura gris.

Puedes dar clic para ampliar la siguiente imagen:

Figura 1.4. Componentes de la literatura gris,
por Juan David Ocampo Vasquez, 2024.
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1.2.1 Sabes ;Qué ha quedado claro del performance
de produccion?

Empareja las columnas, dando clic en el icono de la parte superior
derecha:

Conecta la columna izquierda con
las expresiones correctas de la columna derecha

Producir por demanda Tae-tung, M
Rowd, J
Producir lento EPC=8%
EPC=92%
Producit ripida Sun Tzu
Push

Mayor rendimiento v bensficio en -
la-etapa tinal

L

Coenomia popular y comunitarnia . o
(® comenzar

Figura 1.5. Empareja el siguiente cuestionario jSal de dudas!, fuente de datos propia
del autor, 2023 (Haz clic en el botdn de la esquina superior derecha).
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1.3 Contexto desde la norma

La vinculacion docente a estos procesos se entiende como:
"desarrollar las actividades anexas que como docente le competen,
tales como asesoria, inducciones, elaboracién y presentacion de
programas académicos de su(s) asignatura(s), evaluaciones inclusive
las correspondientes al periodo de habilitaciones y en general, los
trabajos que la catedra le exija" Finalizado el proceso los
participantes de esta actividad socializan y hacen publica Ia
informacién de sus proyectos de los cuales en calidad de asesor se
procede a presentar en algunos casos aspectos obtenidos y
resultados de estos, citando y dando crédito a los co-creadores.

Conforme al estatuto docente [16], la institucion:

e Trabaja por la creacién, desarrollo y transmision del conocimiento
en todas sus formas y expresiones, al igual que promover su
utilizaciéon en todos los campos para la solucién de los problemas de
laregiony del pais.

e Ser factor de desarrollo cientifico, cultural, econédmico, politico y
ético en los niveles regionales y nacionales.

e Contribuir a la preservacion de un ambiente sano y a fomentar la
educaciéon y la cultura ecolégica dentro de los integrantes de la
comunidad académica y demas personas que hagan parte de su zona
de influencia.

J Propiciara la ejecucion de programas de capacitacion,
actualizacion y perfeccionamiento que permitan, ademas del
crecimiento profesional y pedagdégico del profesorado, profundizar
en el ideal educativo del mejoramiento continua de los procesos
educativos, conforme a los planteado en la misién institucional.

e Son otras actividades profesorales, la elaboracion de textos de
caracter académicos y de obras artisticas para su publicacién o
difusion.
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e Son deberes del profesor: Elaborar y mejorar continuamente los
medios de instrucciéon para su utilizacion en el proceso ensefianza-
aprendizaje. Al igual que, ejercer la actividad académica con la
objetividad intelectual y respeto a las diferentes formas de
pensamiento y a la conciencia de los educandos; asi como, responder
por la conservacion de los documentos, materiales y bienes confiados
a su guarda o administracion.

¢ De laproductividad académica, referida a publicacién de libros de
texto o ensayos: Son los libros realizados con una finalidad
pedagdgica didactica, y para su reconocimiento como tal se tienen en
cuenta las siguientes caracteristicas: Orientacion hacia el proceso
ensefanza-aprendizaje, contenido, caracter didactico de la obra,
aportes del autor, obra inédita, obra publicada por una editorial
académica reconocida y con grado de difusién regional, nacional o
internacional y tener nimero de identificaciéon en base a datos
reconocidos (ISBN) asignado.
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Aprendizajes de Bloom Estandar ACBSP

Viaje del héroe Co-creacion
desde el curso

Co-creacién: Beneficiario y vinculo Co-creacidn: Tipos de dientes, fase,
(D AT, [ —— consumo y ciclo de vida _
A | detalie ol 11 Concuriones R
et . iivoming N
Ajusty & Heframinnts
™ inncnmcién eimerite
Aduptuciin
. Aprobad
7 )_...fl?u.nw’ o Deserm oy g Soncratar

Figura 2.1. Elementos metodoldgicos para una formacion de introduccién ala
produccion, fuente de datos propia del autor, 2024.
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2.1 Planeacion del curso: introduccion a la
produccion

Los procesos de planeacién para este caso, se fundamentan un libro
de introduccién a la ingenieria[14] con respecto a los datos de

1. Aprendizaje de bloom en perspectiva de la formacién, los
estudiantes alcanzan un diseno pre-experimental de
investigacion un grado de aprendizaje U, relacionado con poder
explicar algo de su interés en contexto de la formacion y en
casos excepcionales pueden plantear un modelamiento con un
prototipo.

2. Estandar ACBSP, es preciso anotar que el producto esperado
cumple con el plan de curso modelo presentado aqui, habiendo
sida ajustada la presentacion a un formato o modelo
internacional.

3.Viaje del héroe, los estudiantes reciben la guia de curso
equivalente al estandar ACBSP y después de la comunicacion
docente-estudiante los que contindan adquieren experiencia
hasta el informe o producto que demuestra el rigor académico
del aprendizaje adquirido.

4. Co-creacion, la dinamica del curso implica por parte del docente
querer dar de su experiencia y compartirla con el estudiante a
tal nivel que pueda provocar su interés de innovacion para el
mismo adoptando un eje en un sector econdémico Yy
complementando con apoyo de recursos didacticos para
componer o realizar un producto U relacionado con el
aprendizaje de bloom.

El mayor logro en el proceso es el grado de identidad que
alcanza de forma particular el estudiante y presenta articulo de
reflexion, revision literaria o informe técnico.
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El desarrollo del curso de introduccién a la produccién desde el
enfoque sistémico se puede proponer en:

o Observacion del contexto en las lineas de estructura
organizaciones, afin con un planteamiento de calidad,

¢ Orientacion de procedimiento para el cumplimiento de

1. produccién segun el producto,
2. calidad que se debe dar para satisfacer el requisito,

3. logistica y sus partes: primera milla, abastecimiento, cadena de
suministro, suministroy ultima milla

4. productividad, asociada con técnicas de mantenimiento,
mejoras para la produccion continua y nuevas tecnologias

Accede conclic al
Plan de Tecnologia Industrial.

Tecnologia Industrial
& esta formacion es para ti!l! gk mnaltara pincesDa
operativos y de servicios

¢Quieres hacer parte de la de diferentes empresas?
| / estién arganizacional?
/ ¢Pretendes estar = Lty 6 niveles &
POLITECNICO COLOMBIAND | jgente en fa mayoria 164 créditos
de sectores
praductivos?
FQUIPOS ¥ PROCESDS INDUSTRIALES ADMINISTRACION DE SALARICS
ADMINISTRACION CONTROL ESTADIST.DE CALIDAD FORMULACION ¥ EVALUACION PROYECTDS
CONTABILIDAD GENERAL MEDIDA DEL TRABAIO GESTION DE MERCADOS
SALUD OCUPACIONAL W 8s

GESTION DEL TALENTO HUMANG
INGENIERIA ECONOMICA

MODELO DE GESTION
DISENQ DE PLANTAS
105.DE P [ ¥ Pl
PPIOS.DE PRODUCCION ¥ PRODUCTIVIDAD PLANEACION ¥ CONTROL BRODLCEION

METODOS DE TRABAID
TALLER MAQUINAS ¥ HERRAMIENTAS
Tabla de Reg
Tipologia Tipo de asignatura Total Créditos

B BASICAS 3

c DISCIPLINARIAS PROFESIDMNALES 51

3 REQUISITOS DE GRADO 5
DBEUGATORAS DE LEY f

Tota! (]

Figura 2.2. Infografia de tecnologia Industrial
elaboracién propia del autor, 2024.
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https://www.politecnicojic.edu.co/tecnologias/52-tecnologia-industrial
https://proyectodescartes.org/iCartesiLibri/materiales_didacticos/Hablemos_de_Produccion/images/planTI.jpg
https://proyectodescartes.org/iCartesiLibri/materiales_didacticos/Hablemos_de_Produccion/images/planTI.jpg

¢ Direccion dada a los participantes para el trabajo en equipos de
maximo tres personas; estos identifican un tépico oportuno donde se
leen el deseo del producto, ;Para qué? y acciones masivas de una vida
en cinco anos realizando produccién,

e Ajuste que vincula a poner manos a la obra para expresar la
propuesta al mundo con una infografia espontanea.

Todo esto se ha organizado teniendo en cuenta un programa de
formacion base organizado por niveles, créditos, tipos de asignatura,
propone optativas que permiten el mejor desarrollo de competencias
complementarias en otras areas afines con la formacién [17], lineas
de profundizacién sobre las cuales se da la orientacién y otras de
clasificacion libre para explorar la académica aprovechando los
convenios con otras instituciones. El resultado modelo es el plan de

formacion mostrado en la siguiente infografia.

Accede conclic al
Plan de Ingenieria en Productividad y Calidad

EE——,
INGENIERIA DE PRODUCTIVIDAD Y CALIDAD o sauscas aplicar procesos

esta formacion es para till!
operativos y de servicios
2Quleres hacer parte de la de diferentes empresas?
transformacion

A ¢Pretendes estar organkzacianal? 10 niveles &
POLTECNCOPLOUBIANS  vigente enlamayoria 454 s
de sectores
productivos?
Jiferénciate.., Por las optativas en 1]
Diferénciat 15 Of prucesas de
oy BRI anufactura
purnanidades Fundamientacion Basica NameREe
-f,.;.-.-.'.s’\fa‘.""'] Logistica ) Wodelacton
P . Eotadistico® i
etodos ESH
E\ﬂejofam'?nm
Tipologia Tipo de asignatura
B BARICAS

DESCPLNARIAS PROFESIONALES

ELECTIVAS LIBRES

ELECTIVAS DEL PLANLINEAS PROFLMIZACION
REQUESITOS DE GRADO

OBLIGATORIAS DE LEY

“worn

Figura 2.3. Infografpia de Ingenieria en productividad y calidad
elaboracién propia del autor, 2024.
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https://www.politecnicojic.edu.co/profesionales/66-ingenieria-de-productividad-y-calidad
https://proyectodescartes.org/iCartesiLibri/materiales_didacticos/Hablemos_de_Produccion/images/planIPC.jpg
https://proyectodescartes.org/iCartesiLibri/materiales_didacticos/Hablemos_de_Produccion/images/planIPC.jpg

2.2 Conversando en el curso de introduccion

Cada tema nace de la discusién en la sesidon de clase donde se
presenta la dindmica del conocimiento asociada con la
profundizacién; los participantes entran en un momento de lluvia de
ideas y el docente como orientador los acompana hacia la generacion
de productos o servicio.

La asignacién del autor a cada tema, se da en cumplimiento de los
siguientes requisitos:

1. Apoyarse en el uso de fuentes indexadas, en este caso se
acompana con Openalex y Scispace.

2. El co-creador, procede para exponer con claro interés, producto
y/o servicio.

3.La dindmica del documento resultado es una revision
bibliografica que aplica normas APA versién 6 o superior y : a.
siendo el fundamento mas recomendado para proceder,_este
[18]. b. Un ejemplo de articulo es este [19]. c. algunas

4. Las partes que desarrolla el co-creador principalmente son:
e Temay alcance

e Caracteristicas
e Hallazgos
e Conclusiones

y presenta a su docente en formato de word para poder ser
ajustado.

5. Se acompana este entregable con el consentimiento informado.

jclocel

Esta obra esta bajo una licencia Creative Commons 4.0 internacional:
Reconocimiento-No Comercial-Compartir Igual.
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https://www.redalyc.org/pdf/496/49630405022.pdf
https://revistas.ucc.edu.co/index.php/co/article/view/4160/3376
https://revistas.ucc.edu.co/index.php/co/libraryFiles/downloadPublic/178
https://revistas.ucc.edu.co/index.php/co/libraryFiles/downloadPublic/178
http://creativecommons.org/licenses/by-nc-sa/4.0
http://creativecommons.org/licenses/by-nc-sa/4.0

2.2.1 Tema discutido, plan de formacién aplicado en
obras de construccion

Puntos de partida, una vez seleccionado el tema por el estudiante se
le orienta consultar en la (Al)

1. OpenAlex una busqueda con las claves: lean project, articulos,
en espanol, pais Colombia y que se apliquen al area de
ingenieria civil; mientras que en

2. Scispace, se obtiene un analisis preliminar de cinco articulos con
las claves: costos de obray valor ganado.

En reformas y obras civiles en general, este participante propone
llevar los costos durante el proyecto, este tipo de servicios se asocian
en la produccion relacionando subtemas de curva S, lean project y
valor ganado. Se deja a continuacion las busquedas enriqueciendo el
interés publico.

Busqueda en OpenAlex Uso de SciSpace

Clic parair al filtro de busqueda | Clic para ir___al ﬁltrc_) 'd busqueda

=

La composicién del autor para este articulo debera tener la
estructura dada por una revista indexada; explorando las opciones
encontradas en la busqueda con OpenAlex,

un ejemplo es el de unilibre
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https://openalex.org/works?page=1&filter=default.search%3Alean%20project,language%3Alanguages%2Fes,type%3Atypes%2Farticle,authorships.countries%3Acountries%2Fco,default.search%3Acivil&group_by=publication_year,open_access.is_oa,primary_topic.id,authorships.institutions.lineage,type,language,authorships.countries
https://openalex.org/works?page=1&filter=default.search%3Alean%20project,language%3Alanguages%2Fes,type%3Atypes%2Farticle,authorships.countries%3Acountries%2Fco,default.search%3Acivil&group_by=publication_year,open_access.is_oa,primary_topic.id,authorships.institutions.lineage,type,language,authorships.countries
https://openalex.org/works?page=1&filter=default.search%3Alean%20project,language%3Alanguages%2Fes,type%3Atypes%2Farticle,authorships.countries%3Acountries%2Fco,default.search%3Acivil&group_by=publication_year,open_access.is_oa,primary_topic.id,authorships.institutions.lineage,type,language,authorships.countries
https://typeset.io/search?q=costos%20de%20obra%20valor%20ganado
https://typeset.io/search?q=costos%20de%20obra%20valor%20ganado
https://typeset.io/search?q=costos%20de%20obra%20valor%20ganado
https://revistas.unilibre.edu.co/index.php/avances/about/submissions

2.2.2 Tema discutido, plan de formacién aplicado en
sistemas de software

Puntos de partida, una vez seleccionado el tema por el estudiante se
le orienta consultar en la (Al)

1.OpenAlex una busqueda con las claves: ciber seguridad,
articulos, en espanol, pais Colombia y que se apliquen al drea de
ingenieria de software; mientras que en

2. Scispace, se obtiene un andlisis preliminar de cinco articulos con
las claves ciber seguridad y software

En el interés del proponente ofrecer servicios en ciberseguridad y
software la producciéon podria estar asociada a la proteccion de |a
informacién del cliente, uso de programacion de abastecimiento y
suministro al igual que marketing digital. Se deja a continuacién las
busquedas enriqueciendo el interés publico.

Busqueda en OpenAlex Uso de SciSpace

Clic parair al filtro de busqueda | Clic para ir___al ﬁltrc_) 'd busqueda

= . z
: A _
L -
.

=

La composicién del autor para este articulo debera tener la
estructura dada por una revista indexada; explorando las opciones
encontradas en la busqueda con OpenAlex,

un ejemplo es el de Revista Cintex
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https://openalex.org/works?page=1&filter=default.search%3Aciber%20seguridad,language%3Alanguages%2Fes,type%3Atypes%2Farticle,authorships.countries%3Acountries%2Fco,default.search%3Asoftware&group_by=publication_year,open_access.is_oa,primary_topic.id,authorships.institutions.lineage,type,language,authorships.countries
https://openalex.org/works?page=1&filter=default.search%3Aciber%20seguridad,language%3Alanguages%2Fes,type%3Atypes%2Farticle,authorships.countries%3Acountries%2Fco,default.search%3Asoftware&group_by=publication_year,open_access.is_oa,primary_topic.id,authorships.institutions.lineage,type,language,authorships.countries
https://openalex.org/works?page=1&filter=default.search%3Aciber%20seguridad,language%3Alanguages%2Fes,type%3Atypes%2Farticle,authorships.countries%3Acountries%2Fco,default.search%3Asoftware&group_by=publication_year,open_access.is_oa,primary_topic.id,authorships.institutions.lineage,type,language,authorships.countries
https://typeset.io/search?q=ciber%20seguridad%20software
https://typeset.io/search?q=ciber%20seguridad%20software
https://typeset.io/search?q=ciber%20seguridad%20software
https://revistas.pascualbravo.edu.co/index.php/cintex/about/submissions#authorGuidelines

2.2.3 Tema discutido, plan de formacion aplicado en
productos para el acné

Puntos de partida, una vez seleccionado el tema por el estudiante se
le orienta consultar en la (Al)

1. OpenAlex una busqueda con las claves: tratamientos, articulos,
en espanol, pais Colombia y que se apliquen al area de
ingenieria de piel; mientras que en

2. Scispace, se obtiene un analisis preliminar de cinco articulos con
las claves acné y tratamientos

El caso expresado por el proponente parte de la experiencia de haber
tenido acné, sobre este ofrecer productos para le manejo en tejido
blando asociado con la renovacién celular, control de la inflamacién y
terapias combinadas es el resultado de productividad esperada. Se
deja a continuacion las busquedas enriqueciendo el interés publico.

Busqueda en OpenAlex Uso de SciSpace
Clic parair al filtro de busqueda | Clic para ir___al ﬁltrord busqueda

=

La composicién del autor para este articulo debera tener la
estructura dada por una revista indexada; explorando las opciones
encontradas en la busqueda con OpenAlex,

un ejemplo es el de Ingenieria y desarrollo
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https://openalex.org/works?page=1&filter=default.search%3Atratamientos,language%3Alanguages%2Fes,type%3Atypes%2Farticle,authorships.countries%3Acountries%2Fco,default.search%3Apiel&group_by=publication_year,open_access.is_oa,primary_topic.id,authorships.institutions.lineage,type,language,authorships.countries
https://openalex.org/works?page=1&filter=default.search%3Atratamientos,language%3Alanguages%2Fes,type%3Atypes%2Farticle,authorships.countries%3Acountries%2Fco,default.search%3Apiel&group_by=publication_year,open_access.is_oa,primary_topic.id,authorships.institutions.lineage,type,language,authorships.countries
https://openalex.org/works?page=1&filter=default.search%3Atratamientos,language%3Alanguages%2Fes,type%3Atypes%2Farticle,authorships.countries%3Acountries%2Fco,default.search%3Apiel&group_by=publication_year,open_access.is_oa,primary_topic.id,authorships.institutions.lineage,type,language,authorships.countries
https://typeset.io/search?q=acne%20tratamientos
https://typeset.io/search?q=acne%20tratamientos
https://typeset.io/search?q=acne%20tratamientos
https://rcientificas.uninorte.edu.co/index.php/ingenieria/about/submissions#authorGuidelines

2.2.4 Tema discutido, plan de formacion aplicado en
produccion textil

Puntos de partida, una vez seleccionado el tema por el estudiante se
le orienta consultar en la (Al)

1.OpenAlex una busqueda con las claves: produccién textil,
articulos, en espanol, pais Colombia y tendencias; mientras que
en

2. Scispace, se obtiene un andlisis preliminar de cinco articulos con
las claves tendencia produccion textil

El estudiante lo aporta como un tema personal de interés, sobre el
gue se discuten entorno a la sostenibilidad, la fabricaciéon ecolégica y
la situacion en Colombia permitiendo un contraste entre técnicas,
contextos sociales y oportunidades de crecimiento del sector. Se deja
a continuacion las busquedas enriqueciendo el interés publico.

Busqueda en OpenAlex Uso de SciSpace

Clic parair al filtro de busqueda | Clic para ir___al ﬁltro 'd busqueda

=

La composicién del autor para este articulo debera tener la
estructura dada por una revista indexada; explorando las opciones
encontradas en la busqueda con OpenAlex,

un ejemplo es el de Lecturas de economia
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https://openalex.org/works?page=1&filter=default.search%3Aproducci%C3%B3n%20textil,language%3Alanguages%2Fes,type%3Atypes%2Farticle,authorships.countries%3Acountries%2Fco,default.search%3Atendencia&group_by=publication_year,open_access.is_oa,primary_topic.id,authorships.institutions.lineage,type,language,authorships.countries
https://openalex.org/works?page=1&filter=default.search%3Aproducci%C3%B3n%20textil,language%3Alanguages%2Fes,type%3Atypes%2Farticle,authorships.countries%3Acountries%2Fco,default.search%3Atendencia&group_by=publication_year,open_access.is_oa,primary_topic.id,authorships.institutions.lineage,type,language,authorships.countries
https://openalex.org/works?page=1&filter=default.search%3Aproducci%C3%B3n%20textil,language%3Alanguages%2Fes,type%3Atypes%2Farticle,authorships.countries%3Acountries%2Fco,default.search%3Atendencia&group_by=publication_year,open_access.is_oa,primary_topic.id,authorships.institutions.lineage,type,language,authorships.countries
https://typeset.io/search?q=tendencias%20produccion%20textil
https://typeset.io/search?q=tendencias%20produccion%20textil
https://typeset.io/search?q=tendencias%20produccion%20textil
https://revistas.udea.edu.co/index.php/lecturasdeeconomia/about/submissions

2.2.5 Tema discutido, plan de formacién aplicado en
dispositivos electronicos

Puntos de partida, una vez seleccionado el tema por el estudiante se
le orienta consultar en la (Al)

1.OpenAlex una busqueda con las claves: dispositivos
electrénicos, articulos, en espanol, pais Colombia, tendencias y
usos; mientras que en

2. Scispace, se obtiene un analisis preliminar de cinco articulos con
las claves servicios dispositivos electrénicos

En la propuesta del autor hay un interés de indagar por un ir hacia el
futuro, donde se descubre la probabilidad por las transacciones y
recibos; ademdas de comunicacidon interactiva, conexidon vecina,
aplicaciones y mas inteligencia artificial. Se deja a continuacién las
busquedas enriqueciendo el interés publico.

Busqueda en OpenAlex Uso de SciSpace
Clic parair al filtro de busqueda | Clic para ir___al ﬁltrci'd busqueda

=

La composicién del autor para este articulo debera tener la
estructura dada por una revista indexada; explorando las opciones
encontradas en la busqueda con OpenAlex,

un ejemplo es el de Criterio libre
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https://openalex.org/works?page=1&filter=default.search%3ADispositivos%20electronicos,language%3Alanguages%2Fes,type%3Atypes%2Farticle,authorships.countries%3Acountries%2Fco,default.search%3Atendencia,default.search%3Ausos&group_by=publication_year,open_access.is_oa,primary_topic.id,authorships.institutions.lineage,type,language,authorships.countries
https://openalex.org/works?page=1&filter=default.search%3ADispositivos%20electronicos,language%3Alanguages%2Fes,type%3Atypes%2Farticle,authorships.countries%3Acountries%2Fco,default.search%3Atendencia,default.search%3Ausos&group_by=publication_year,open_access.is_oa,primary_topic.id,authorships.institutions.lineage,type,language,authorships.countries
https://openalex.org/works?page=1&filter=default.search%3ADispositivos%20electronicos,language%3Alanguages%2Fes,type%3Atypes%2Farticle,authorships.countries%3Acountries%2Fco,default.search%3Atendencia,default.search%3Ausos&group_by=publication_year,open_access.is_oa,primary_topic.id,authorships.institutions.lineage,type,language,authorships.countries
https://typeset.io/search?q=servicios%20dispositivos%20electr%C3%B3nicos
https://typeset.io/search?q=servicios%20dispositivos%20electr%C3%B3nicos
https://typeset.io/search?q=servicios%20dispositivos%20electr%C3%B3nicos
https://revistas.unilibre.edu.co/index.php/criteriolibre/directrices

2.2.6 Tema discutido, plan de formacién aplicado en

ropa de marca
por: M1

Puntos de partida, una vez seleccionado el tema por el estudiante se
le orienta consultar en la (Al)

1.OpenAlex una busqueda con las claves: ropa de marca,
articulos, en espanol, pais Colombia y se incluye el tépico
"Promotion of Healthy Lifestyles in Young Adults"; mientras
que en

2. Scispace, se obtiene un andlisis preliminar de cinco articulos con
las claves ropa de marca sobre peso.

Ante una solicitud por aclarar con el autor su interés; hay duda al
respecto, se propone una situacién problema de sobre peso. Desde
esta necesidad se promueve un norte e interés. Se deja a
continuacién las busquedas enriqueciendo el interés publico.

Uso de SciSpace

Clic para ir al filtro de buisqueda

~

Busqueda en OpenAlex
Clic parair al filtro de busqueda

¥

La composicién del autor para este articulo debera tener la
estructura dada por una revista indexada; explorando las opciones
encontradas en la busqueda con OpenAlex,

un ejemplo es el de Perspectivas en nutriciéon humana
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https://openalex.org/works?page=1&filter=default.search%3Aropa%20de%20marca,language%3Alanguages%2Fes,authorships.countries%3Acountries%2Fco,primary_topic.id%3At13861&group_by=publication_year,open_access.is_oa,primary_topic.id,authorships.institutions.lineage,type,language,authorships.countries
https://openalex.org/works?page=1&filter=default.search%3Aropa%20de%20marca,language%3Alanguages%2Fes,authorships.countries%3Acountries%2Fco,primary_topic.id%3At13861&group_by=publication_year,open_access.is_oa,primary_topic.id,authorships.institutions.lineage,type,language,authorships.countries
https://openalex.org/works?page=1&filter=default.search%3Aropa%20de%20marca,language%3Alanguages%2Fes,authorships.countries%3Acountries%2Fco,primary_topic.id%3At13861&group_by=publication_year,open_access.is_oa,primary_topic.id,authorships.institutions.lineage,type,language,authorships.countries
https://typeset.io/search?q=ropa%20de%20marca%20sobre%20peso
https://typeset.io/search?q=ropa%20de%20marca%20sobre%20peso
https://typeset.io/search?q=ropa%20de%20marca%20sobre%20peso
https://revistas.udea.edu.co/index.php/nutricion/about/submissions

2.2.7 Tema discutido, plan de formacion aplicado en
produccion de ropa de marca

Puntos de partida, una vez seleccionado el tema por el estudiante se
le orienta consultar en la (Al)

1.OpenAlex una busqueda con las claves: ropa de marca,
articulos, en espanol y produccién; mientras que en

2. Scispace, se obtiene un andlisis preliminar de cinco articulos con
las claves produccion ropa de marca.

La aplicacién de los filtros arroja desarrollo de imagen, estrategias de
produccién, dinamica de la cadena de suministro global,
competitividad, consideraciones de disefio, retos en la productividad,
percepcion de los consumidos entre otros. Se deja a continuacién las
busquedas enriqueciendo el interés publico.

Busqueda en OpenAlex
Clic parair al filtro de busqueda

=

La composicién del autor para este articulo debera tener la
estructura dada por una revista indexada; explorando las opciones
encontradas en la busqueda con OpenAlex,

un ejemplo es el de Revista venezolana de gerencia

Uso de SciSpace

Clic para ir al filtro de buisqueda

.
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https://openalex.org/works?page=1&filter=default.search%3Aropa%20de%20marca,language%3Alanguages%2Fes,default.search%3Aproduccion&group_by=publication_year,open_access.is_oa,primary_topic.id,authorships.institutions.lineage,type,language,authorships.countries
https://openalex.org/works?page=1&filter=default.search%3Aropa%20de%20marca,language%3Alanguages%2Fes,default.search%3Aproduccion&group_by=publication_year,open_access.is_oa,primary_topic.id,authorships.institutions.lineage,type,language,authorships.countries
https://typeset.io/search?q=produccion%20ropa%20de%20marca
https://typeset.io/search?q=produccion%20ropa%20de%20marca
https://www.produccioncientificaluz.org/index.php/rvg/about/submissions

2.2.8 Tema discutido, plan de formacion aplicado en
robética

Puntos de partida, una vez seleccionado el tema por el estudiante se
le orienta consultar en la (Al)

1. OpenAlex una busqueda con las claves: robética, en espanol y
United States of America; mientras que en

2. Scispace, se obtiene un analisis preliminar de cinco articulos con
las claves robética.

Con los filtros la robdtica presenta ejes para modelado técnico,
aplicaciones educativas, evaluacion en robdtica, estrategias de
ensenanza en las disciplinas de educacién superior, el quiréfano del
futuro, simulacion de un vehiculo prototipo, distribucién inteligente
de fertilizantes entre otras. Se deja a continuacién las busquedas
enrigueciendo el interés publico.

Uso de SciSpace

Clic para ir al filtro de busqueda

.

Busqueda en OpenAlex
Clic parair al filtro de busqueda

¥

La composicién del autor para este articulo debera tener la
estructura dada por una revista indexada; explorando las opciones
encontradas en la busqueda con OpenAlex,

un ejemplo es el de Revista internacional de investigacion e
innovacion tecnolégica
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2.2.9 Tema discutido, plan de formacién aplicado en
salud y bienestar

Puntos de partida, una vez seleccionado el tema por el estudiante se
le orienta consultar en la (Al)

1.OpenAlex una busqueda con las claves: salud y bienestar,
articulos, en espanol, pais Colombia y se incluye el tépico
"Health Economics and Quality of Life Assessment"; mientras
que en

2. Scispace, se obtiene un analisis preliminar de cinco articulos con
las claves tendencia en salud y bienestar

El interés de la proponente es un estilo y modo de vida, sobre el tema
se identifica clasificacion por influencia geografica, avances
tecnoldgicos, actividad fisica y salud mental entre otros. Se deja a
continuacién las busquedas enriqueciendo el interés publico.

Uso de SciSpace

Clic para ir al filtro de busqueda

.

Busqueda en OpenAlex
Clic parair al filtro de busqueda

¥

La composicién del autor para este articulo debera tener la
estructura dada por una revista indexada; explorando las opciones
encontradas en la busqueda con OpenAlex,

un ejemplo es el de Revista panorama econémico
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2.3 Sabes ;Qué partes son importantes y te
diferencian?

Llena los espacios en blanco con las palabras claves,
declicen el icono de la parte superior derecha:

‘Arrastrallas|palabrasiallaifraselcorsespe

I. Uso de fuentes indexadas como ——_____ Yy SciSpace
2. El cocreador exponeclaro —_ en sul articulo.
3. Una revision bibliografica =" "0 " normas APA
4. Desarrolla: " caracteristicas y conclusiones
S5.Elarticulo consentimiento/informado

tiene
OpenAlex

~ temaq, interes
aplica

Figura 2.4. Coloca las palabras en su lugar jSal de dudas!, fuente de datos propia del
autor, 2023 (Haz clic en el boton de la esquina superior derecha).
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2.4 Reprocesos encontrados en los articulos de
estudiantes

1. Omisién con la seccion 2.2, numeraml 3, item a. Se sugiere,
realizar la lectura de la cita [18].

2.Falta de cumplimiento de las notas del autor dadas por la
revista con la cual se perfila un interés para publicar. Se sugiere,
antes de empezar a escribir seleccionar una revista indexada para
perfilarse a escribir para ella.

3. Citacién de fuentes de sitios o revistas depredadoras "lo que
buscan es cobrar por publicar articulos, realizando procesos
dudosos o ninguna labor metodolodgica que implica el proceso
de publicacién de un articulo cientifico" [23]. Se sugiere, hacer un

mejor rastreo y conocimiento de la fuente utilizada.

4.Uso de oraciones o parrafos copiados textualmente sin fuente.
Se sugiere, prestar atencion a este caso durante la redaccion.

5.1magenes, tablas, férmulas e ilustraciones sin rétulo ni fuente de
autor correspondiente. Se sugiere, revisar el informe una ultima
vez antes de entregar informe para la revision por parte del profesor,
editorial o publico en general.

6. Citas bibliograficas con omision de la norma APA. Se sugiere
consulta de la cita [24].>

7. Porcentaje de similitud del trabajo del estudiante superior al
20% [25], [26]. Se sugiere utilizar menos citacion textual e

incrementar las ideas propias de acuerdo a la lectura del texto
realizada con base al autor de referencia.

8. Bajo porcentaje de trabajo del estudiante o falta de estructura
en la argumentacion. Se sugiere, incrementar el numero de
referencias bibliogrdficas consultadas.

9. Copiar textualmente de SciSpace u otra. Se sugiere, las |A ayudan

con la argumentacion y otra IA también descubre la copia.
37






nufactura




Aprendizajes de Bloom Estandar ACBSP

Viaje del héroe Co-creacion
desde el curso

Co-creacién: Beneficiario y vinculo Co-creacidn: Tipos de clientes, fase,
consumo y ciclo de vida
L ancler fulic

<A, LOuwsd - Dseroe
i { nbartar
b - & ghay rigor
& Enosmme son

] N 7 Maiaen
k fannt Maeoym

Figura 3.1. Elementos metodolégicos para una formacién en manufactura, fuente de
datos propia del autor, 2024.
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3.1 Planeacion de un curso de manufactura

Los procesos de planeacién para este caso, se fundamentan un libro
de introduccién a laingenieria [14] con respecto a los datos de

1. Aprendizaje de bloom, la formacion preliminar para este curso
requiere haber experimentado de alguna forma algo de
produccién, durante el avance del periodo la experiencia sera
para identificar manufactura secuencial, concurrente,
operaciones de proceso y ensamble con un nivel cuasi-
experimental, critico o decisorio donde el prototipo y el
contacto favorecen a la argumentacion.

2. Estandar ACBSP, en una capacidad adquirida y correspondiente
con el producto de este formato el dicente logra conceptos
técnicos sustentados en principios de medicion, de los cuales
puede generar informes complementados en la informacién
obtenida en motores de busqueda indexadas.

3.Viaje del héroe, a través del curso el aprendiz reconoce
habilidades para transformar materiales comprendiendo la
selecciéon o asignacion del mismo y uso de herramientas; con
esto es posible acompanarlo con la adquisicion de una madurez
en el area.

4.Co-creacidon, sin ser segura una innovacion o situacion
emergente se alcanza a motivar para la participacién hacia el
crecimiento personal.

Para el cierre del curso, la capacidad argumentativa con criterio
en la operacién, medicidn y reconocimiento de etapas para la
pre-elaboracién, manufactura, produccion vy liberacion del
producto; pueden ser verificables con una disertacion tematica.
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3.2 Fundamentacion y contexto académico

Al iniciar el proceso para un curso de manufactura se tendra que
tener en cuenta el reconocimiento de algunos elementos de base:

1. Operacion del proceso, que hace que un material de trabajo
pase de un estado de acabado a otro mas avanzado que esté
mas cerca del producto final que se desea [21].

2. Operacion de ensamblado, que une dos o mas componentes
para un ensamble, subensamble o unién [21].

3. Principios de medicion [22]:

a. Exactitud: Grado de exactitud de entre la medida actual y el
valor real (o en el caso de planeacion seria el esperado).

b. Precision: grado de repetibilidad de la medicién. (Coeficiente de
correlacion).

c. Sensibilidad: variaciéon mas pequena que el dispositivo puede
detector. Una regla basica es que la precision debera ser 10
veces menor que la precisién de la dimension que se va a medir.

d. Linealidad: Afecta las lecturas sobre un rango especificado de
mediciones. La no linealidad afecta otros puntos en el rango.

e. Repetibilidad: Mayor precisién posible, bajo condiciones
controladas.

f. Estabilidad: Resistencia a ir a la deriva. Frecuencia de
recalibracion.

g. Velocidad de respuesta: Medicion oportuna de la medicién
cuando es transitoria.

h. Posibilidad de automatizacion: Oportunidad de hacerse por
medios artificiales, inteligentes, redes neuronales o mejores
sistemas de reporte, salva guarda, legibilidad y conservacion.
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Aunque en muchos casos vamos a ver estos fundamentos aplicados
en operaciones de procesamiento

i. para el formado,
ii. mejora de propiedades y

iii. procesamiento de superficies

Y operaciones de unién como

i. unién permanente
ii. Ensamble mecanico

En ambos se tendra que adaptar para los casos de produccidon mas
que mecanico al concepto industrial; donde prima el enfoque
sistémicoy el ciclo de produccién concurrente de:

Pre-elaboracion:

a. Necesidad y requerimiento del cliente.

b. Diseflo, concepto y prondstico (Producto, precio, plaza,
promocion).

Manufactura

a. Disefo, desarrollo y prototipo (ruta de produccién, tiempos,
mejora - OODA).

b. Ensamble y explosién de materiales (gestion de compras y plan
de produccién).
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Produccion

a.Planeaciéon del proceso (programacion y asignacion
recursos).

b. Modelado y puesta en produccion.

c. Produccién de lote, control de piso, ajustes y mejora.

Liberacion de producto

a. Gestién y manejo de producto terminado.
b. Facturacién, despachoy cartera

c. Gestion de la satisfaccion del cliente

Esta informacion hace apertura a la disertacién tematica en:

a. TPM-LEAN

b. Planeacion de la produccion de una empresa
c.5S, Andony Tiempo Estandar

d. Distribucién de planta

e. Productividad de las maquinas de union

f. Productividad de las maquinas de corte

de

Todo esto finalmente conforma el panorama para un conocimiento de
valor relacionado con metales, plasticos y material particulado usado
en la industria. Pudiendo llegar a ser expresado en el marco de

referencia comentado en el aparte 2.2 de este texto.
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Nota aclaratoria: El numeral 3.3 es un articulo de reflexiéon y ha sido
facilitado por sus autores para ser publicado con base al
consentimiento informado; este fue un producto desarrollado
durante el ejercicio de co-creaciéon en la relacion estudiantes vy
docente; estando ajustado respeto de lo orientado en el aparte No.
2.2y 1.3 deestelibro.

3.3 Comparacion de las variables en Ila
planeacion de la produccion: procesos
metalargicos, procesos de inyeccion de plastico
y prefabricados de concreto.

Autores: Sara Coronado Posada, Juan Miguel Gémez Herrera,
Carlos Andrés Velasquez Marulanda.

3.3.1 Resumen

Este articulo analiza la planeacién de la produccién en los sectores
metalurgico, de inyecciéon de plastico y prefabricados de concreto,
con énfasis en las variables clave que impactan la eficiencia operativa
y los costos. A través de un andlisis detallado, se identifican factores
como la capacidad de produccién, la compatibilidad de materiales, el
tiempo de configuraciéon y la optimizaciéon energética. La
investigacion demuestra como herramientas avanzadas, como los
modelos matematicos, la programacion lineal y las metaheuristicas,
pueden ser aplicadas para mejorar la asignacion de recursos y
satisfacer demandas. Ademas, se presentan estrategias practicas y
validadas para enfrentar los desafios especificos de cada sector,
contribuyendo a un marco robusto para la toma de decisiones
industriales.

El analisis revela que, si bien dichas industrias enfrentan desafios de
programaciony asignaciéon de recursos, cada una requiere enfoques
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personalizados segun sus caracteristicas productivas y limitaciones.
Los resultados sugieren que la aplicaciéon de técnicas de optimizacién
puede incrementar significativamente la eficiencia y la rentabilidad
en ambos sectores.

3.3.2 Palabras clave

Planeacion, produccion, capacidad, algoritmo, procesos

3.3.3 Introduccion

La planeacion de la producciéon es un elemento esencial para
garantizar la competitividad y sostenibilidad de las industrias
modernas. En un entorno globalizado y altamente demandante, las
empresas deben optimizar sus recursos y cumplir con estrictos
plazos de entrega, minimizando al mismo tiempo los costos
operativos. Este articulo explora los enfoques de planeacion en tres
sectores industriales: metalurgia, inyeccion de plastico vy
prefabricados de concreto, cada uno con caracteristicas y desafios
unicos. Se busca ofrecer una comparacion basada en estudios de caso
y evidencia cientifica, destacando herramientas innovadoras como la
programacion lineal y el MRP.

3.3.4 Metodologia

El estudio se fundamenta en un andlisis comparativo de
investigaciones previas y casos practicos, detallando los enfoques
utilizados y su efectividad entre citas bibliograficas [27], [28], [29] vy

resultados obtenidos y la capacidad de las estrategias implementadas
para resolver problemas complejos de produccion.
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3.3.5 Marco Teédrico

La planeacién de la produccién es una disciplina clave en la gestidn
operativa, esencial para garantizar la eficiencia, reducir costos y
cumplir con las demandas del mercado, cumpliendo con las variables
observadas por cada industria.

1. Para la industria metalurgica; esta planeacién se enfoca en la
optimizaciéon de procesos intensivos en consumo energético,
como la colada continua y laminacién, donde la compatibilidad
de aleaciones y la secuenciacion adecuada de lotes son
variables criticas [27], [30].

2.En la industria de inyeccion de plastico, es esencial los tiempos
de configuraciéon y la asignacion de recursos entre moldes y
maquinas destacan como factores determinantes para
minimizar tiempos muertos y mejorar la productividad [28].

3. El sector de prefabricados de concreto, aplica el uso de modelos
MRP vy la clasificacién ABC permiten priorizar productos de alta
rotacién y optimizar el uso de maquinas, garantizando la
disponibilidad de materias primas y maximizando la
rentabilidad. Aunque los tres sectores presentan desafios
Unicos, comparten la necesidad de herramientas avanzadas,
como programacion lineal y metaheuristicas, que permiten
abordar problemas complejos de planificacion y elevar la
competitividad empresarial [29].

3.3.6 Variables analizadas

3.3.6.1 Variables en procesos metalulrgicos [30]

Las principales variables que se deben tener en cuenta para una
planeacién eficiente de la produccién son:
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1.Capacidad de producciéon: evaluacion del rendimiento de
hornos de fundicién y lineas de laminacién para optimizar la
capacidad instalada.

2. Compatibilidad varietal: ajuste de las secuencias de lotes segln
las propiedades de las aleaciones para evitar incompatibilidades
en los procesos.

3. Optimizacion energética: uso eficiente de energia, con especial
énfasis en procesos como la colada continua y laminacién, que
son intensivos en consumo energético.

4. Tiempo de entrega: ajuste de los programas de produccion para
cumplir con los plazos requeridos por los clientes.

3.3.6.2 Variables en procesos de inyeccion de plastico [28]

Las principales variables que se deben tener en cuenta para una
planeacién eficiente de la produccién son:

1. Tiempo de configuraciéon: minimizacion del tiempo requerido
para cambiar moldes, agrupando productos similares.

2. Compatibilidad de moldes y maquinas: asignacion de moldes a
maquinas especificas seguiin compatibilidad técnica.

3. Asignacion de recursos: uso eficiente de maquinaria y
operadores para prevenir cuellos de botella.

4. Minimizacién de retrasos: enfoque en reducir tiempos muertos
y cumplir con los plazos de entrega.
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3.3.6.3 Variables en procesos de prefabricados de concreto

Las principales variables que se deben tener en cuenta para una
planeacién eficiente de la produccién son:

1. Clasificacion ABC de productos: identificacién de productos de
alta rotacién (tipo A) que representan el 80% de las ventas
totales.

2.Modelo MRP: uso de un sistema de Planeacion de
Requerimientos de Materiales para garantizar la disponibilidad
de materia prima en funcién de la demanda proyectada.

3. Asignacion producto-maquina: desarrollo de modelos no
lineales para asignar productos a las maquinas disponibles,
considerando restricciones de produccion y capacidades.

4.Ciclo de produccion: programacion de los tiempos de
inactividad y trabajo activo para optimizar el tiempo productivo
y minimizar los costos operativos.

3.3.7 Resultados de la comparacion
3.3.7.1 Optimizacion energética y configuracion de recursos

Segun la lectura; en la metalurgia [27] y [30], los modelos de
programacion lineal ayudan a reducir el consumo energético en
procesos de colada continua y laminaciéon. Mientras que en la
inyeccion de plastico [28], hay mejoras en los tiempos de
configuraciéon mediante la agrupacién eficiente de productos
similares y en prefabricados de concreto [29], los modelos MRP
combinados con politicas de ciclo de produccion mejora si se tienen
priorizados los productos clave y hay minimos tiempos de

inactividad.
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3.3.7.2 Priorizacion y planeacion

La clasificacion ABC en el sector de concreto permite alta rotacion;
mientras que, en metalurgia y plasticos, optimizar la asignacion de
recursosy las prioridades de produccién facilitan cumplir la demanda
y minimizar desperdicios.

3.3.7.3 Reduccioén de costos y retrasos

En los prefabricados de concreto, el MRP aseguré la pronta
disponibilidad de materias primas, reduciendo costos por inventarios
sobrantes o faltantes. En los casos de metalurgia e inyeccion de
plastico, el uso de la metaheuristicas y mejorar la programacion de
operaciones, ayudaron a eliminar retrasos en las entregas.

3.3.7.4 Impacto en general

La adopcion de modelos matematicos y técnicas de optimizacion
proporciond resultados tangibles en todos los sectores analizados:
mejor eficiencia operativa, reducciéon de costos y tiempos de
respuesta mas rapidos ante la demanda del mercado.

Los hallazgos demuestran que la implementacién de herramientas
personalizadas para cada sector mejora sustancialmente la capacidad
de planificacion y ejecucion, favoreciendo la competitividad vy
sostenibilidad de las empresas.

3.3.8 Conclusiones

Este estudio destaca la relevancia de la planeacion de la produccién
en los sectores de metalurgia, inyeccion de plastico y prefabricados
de concreto; evidencia el uso de herramientas herramientas
avanzadas como la programacion lineal, las metaheuristicas y los
modelos MRP, siendo fundamentales para enfrentar los retos
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especificos de cada industria.

En la metalurgia, la gestion eficiente de aleaciones y la optimizacién
energética son cruciales; en la inyeccion de plastico, la reduccion de
tiempos de configuracién y la asignacion precisa de recursos son
clave; mientras que, en los prefabricados de concreto, la priorizacion
de productos mediante clasificacién ABC y la sincronizacion de
materiales y procesos maximizan la rentabilidad.

Finalmente es clave, que la adopcién de estas técnicas no solo
permite minimizar costos y mejorar la eficiencia, sino que también
fortalece la capacidad de las empresas para responder a las
demandas del mercado, garantizando su competitividad vy
sostenibilidad a largo plazo.
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3.4 Test: Manufactura

De clic en el icono de la parte superior derecha para ampliar la
actividad

Test aleatorio:
Manufactura

Selecciona la respuesta correcta

1. ;Qué término corresponde al fundamento
de... precision posible, bajo condiciones
controladas?

Linealidad

Repetibilidad

Estabilidad

Pre-elaboracion

el s o ERE. il SLSRCFOEE LRSI IEE SARFUIEp ERUU T TP TL SO = SISPPRREL JERPEESERIRE P

Figura 3.2. Test aleatorio de opcién multiple con tema de manufactura, 2024.
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Figura 4.1. Elementos metodoldgicos para una formacién en la linea de produccion,
fuente de datos propia del autor, 2024.
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4.1 Planeacion del curso

Los procesos de planeacién para este caso, se fundamentan un libro
de introduccién alaingenieria[14] con respecto a los datos de

e Aprendizaje de bloom, En una mirada de la matriz los
participantes deben haber tenido un conocimiento previo de
procesos, operaciones, actividad en contexto productivo desde la
componente de la empresa (1) pyme, (2) mipyme o (3) gran industria,
recordando que segun datos de DANE y ACOPI el 92% en Colombia
estan en una oportunidad del tipo 1y 2. Por esto crecer en esta area
se convierte en la opcidon de productos con propuesto, probados por
modelacion o pruebas de valor en el mercado.

e Estandar ACBSP, Siendo la linea de produccién cercana a alcanzar
la profesionalizacion, es significativo resultados en informes técnicos
de nivel empresa, demostrados y aplicados.

e El viaje del héroe, en contexto de la gran probabilidad existente
implica atreverse a realizar diseno de experiencia o cuasi-
experimentales contextualizadas con datos de valor a un sector
industrial.

e Co-creacion, inicialmente los participantes mas experimentados
en el sector bancario son distantes a la linea de produccién
demostrando un grado de innovacién; aunque en términos amplios
todos llegan a ser emergentes con interés para una aplicacion propia.

De fuentes con bases de datos con énfasis en produccion [31], es
importante que el estudiante encuentre su foco de motivacién y lo
desarrolle con apoyo del docente; siendo lo mas relevante aplicarlo,
demostrarlo y modelarlo en el avance de las semanas de formacion

con acompanamiento lado a lado.
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4.2 Fundamento de la linea de produccion

Desde periodos anteriores se ha madurado la tendencia al uso de la
filosofia lean [1], de acuerdo a la experiencia muchas entidades
provenientes del extranjero comentan la necesidad de la disciplina
con un paso a paso desarrollado por ellos; aunque esto es un aporte
significativo, es claro que la mayoria 89.2% son trabajadores por

cuenta propia [32] y estan con falta de capacidad para entrar a pagar

- - ) i B, Rentabilidad » Competitividad »
:g:i?ﬂa Rarluan Pavid Scampo Vasdue ) Satisfaccion del clieﬁte_
1.Entender 3. Define Sistema Pull: Producir lo que se ha vendido.
(Qué desafio ;Qué objetivo y meta se desea alcanzar?
se necesita
resolver? 4. Despliegue
¢Cudles tareas se realizaran poco a poco para
2. Conocer irde2a3?
¢Cuales son Las cinco preguntas
los hechos y stado objetiva’

®6e

datos que se

stndo actual?
tienen ahora? s

1. Controla el negocia, con atencian a las decisiones

ATA DE COACHING
= @

Pitares LERY, S — personales, presentacion de informes
Kaizen Control Iy meticulosos sobre finanzas y planificacian.
(Cambio total de Artfc.ulos 2. Memawashi: Procedimientos y conversaciones
para calidad EoratEas preparatorias. Trabajo de base para lograr un
mejorar): Todos objetivo.
Mejora de participan :Joergizr;;je 3. Ringishoo: Consenso formal con firma de todos
pequefios del control  podcidos en los jefes. o
pasos decalidad tiempo 4, Presentar el tema con el maximo detalle de
Kairyo: Todos se exacto (lead datos. . ) »
Mejora de incluyen en time), Entrega 5. Defina: Pregunta y posible solucién ante la toma

€y de decisiones.

grandes el con_trol cantidades |_‘0 e
pasos. de calidad. evactas 6. Haragei: Ponerse en el lugar del otro.

Rajadell Carreras, Manuel (2023). Lean Manufacturing: Herramientas para producir mejor. Ediciones Diaz de Santos

Figura 4.2. Infografia de filosofia lean, 2024.

La respuesta ante el escenario de oportunidad para hacer crecer la
industria, implica que a través del conocimiento los estudiantes en la
linea de produccién puedan tener de alguna forma la opcién para
crear una ruta lean [33] que adapte tecnologia. Sobre la misma, es

posible hacer medicién de tiempos para mejorar reglas de despacho
en producto y servicio al igual que la administracién de operaciones 'y
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ventas soportadas con recursos de modelamiento y simulacién afin
con la eficiencia productiva y el andlisis envolvente de datos [34].

MAPA DE RUTA Por: jJuan David Ocampe Vasquez

Implementacion

;{”E_{,%Wﬁ:@:ﬂl}%g i Fase de ejecucion Fase de comprobacidn
J
A

justes por verificacion Ajustes por verificacion
Ajustes por verificacion _//

1. Determinar los 3. Implementar los 5. Observa los procesos 7. Generan un impacto
problemas, sus causas cambios que se durante un periodo de positivo en el rendimiento
raices y los objetivos consideren necesarios tiempo pertinente. de los procesos.
de mejora o KPL. para cumplir con los

KPI. 6. evaluar los cambios en 8. Elaboracion de un

2. Establecer canales de términcs de los KPI manual simple de
comunicacidn entre el 4. Analizar establecidos. estdndar, hasta la
grupo de trabajo y exhaustivamente las automatizacion de
todos los usuarios y posibles herramientas Procesos.

trabajadores. Lean a utilizar.

Figura 4.3. Ruta lean, 2024.

Es probable a partir de la hoja de ruta complementar con
herramientas VSM, 55, seleccion de proyectos lean, project chapter
hacer una ruta lean que relacione fase de estructuraciéon y ejecucion;
avanzado con la comprobacion por modelos de producciéon y gerencia
de produccion para finalmente entrar en la fase de estandarizacion
con propuestas o planes de accién y en su defecto informes técnicos
que aporten al desarrollo de mejoras en las empresas,
emprendimientos y organizaciones de tejido social en general.

La dinamica para materializar la linea la formaliza el mapa de ruta con
sus fases, luego el hoshin kanry lo desarrolla, acompanado de un
seguimiento soportado en cada asesoria con la kata de coaching y
con esta integracién se logran productos en la filosofia lean que
reportan: mejoras de linea de producciéon de corte, propuestas de
productos alimenticios producidos concurrentemente en un interés
exploratorio de emprendimiento, mejora de histéricos de costos,
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aseguramiento del estandar de desarrollo de proyectos de software
con el ISO 22301 y propuesta de maquila con interés en el desarrollo
de relaciones comerciales en cadenas de suministro; dejando abierto
ponderar mayores avances conforme a escenarios propuestos por
estudiantes como se observd en el aparte 2.2 y materializando el
concepto del viaje del héroe vistoen 1.1

4.3 Oportunidades de la linea de produccion

1. El viaje del héroe presentado en 1.1 es una imagen del ser y una
vision particular e individual que cada participante al jhablar de
produccion! ;Si quiere? puede descubrir y lo demostraron los
autores del articulo 3.3.

2.La gestion de la produccion con enfoque sistémico
documentado en 1.2 es articulado en entornos de manufactura
y la linea de produccién aplicando filosofia lean, formalizado por
la ruta lean que cada proyecto requiere proponer, modelar o
aplicar.

3.Dentro de las "orientaciones curriculares para el area de
tecnologia e informatica en educacién basica y media", Sera que
;Existe la posibilidad de esta linea de produccion, ser parte de la
misma?

4. Lo observable con apoyo de un motor de busqueda: free library
es posible apalancar la integracidn para ser corporados al estilo
de Kybele Research Group con las tematicas que se presentan
enlazados a articulos asociados a la produccién para una
induccion a laindagacion y avance del conocimiento.
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Tabla 4.1. Tematicas que se presentan enlazadas a articulos asociados a la produccién,

indagando motor de busqueda: free library

Elaborada por: Juan David Ocampo Vasquez, 2025.

Safety Environmental Going Intelligence
Performance and Social | beyond Applications
Impact Tracking_and | on Digital
Assessment Analyzing Banking
Productivity
Modernising Mitigating Inventory Monte Carlo
Industrial Rising__ Supply | Control Simulation
Assets for | Costs System
Improved
Efficiency,
Safety, and
Sustainability
Operation Performance Product Product
Management Evaluation Attribute Performance
Design
Production Complex Scheduling Supplier
Chain Distribution Problem Evaluation
Networks and Selection
Supply Chain The Mixing_ of
Automated and
Traditional
Materials
Handling
Equipment
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4.4 Test: Linea de produccion

De clic en el icono de la parte superior derecha para ampliar la
actividad

Test: Linea de produccion

Empareja la descripcion con la imagen

Yy mipymes en _
Colombia | y aplit

W5M, 55, seleccion de

proyectos lean, project Herramientas lea
chapter

Figura 4.4. Test linea de produccién, 2024.
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