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Ley de distribucion de Maxwell
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1859 — James Clerk Maxwell (En 1871 — Ludwig Boltzmann gelmayda ley para distribucion de
energias, por lo que a veces se conoce esta ley como de Mdolizinann)

dN = 47TN(#)3/2’02€CE19(— ?k”; )dv

N = nuamero de moléculazy = velocidadk = cte. de Boltzmann

1896 Wien se basa en esta ley para formular la suya sobred@i@despectral del cuerpo neges
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Ley de distribucion de Maxwell (2)

100K

300K
SG00K
1000K

number of particles
I

0 1000 2000

molecular speed / m-.'.-1

NuUmero total de particulas = area total

La no simetria de la curva> velocidad promedio distinta velocidad mas probable
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El cuerpo negro — Ley de Wien (1)

1887 V. A. Michelson «Essai théorique sur la distributior’deergie dans les spectras des solides»,
Journal de Physique 6 467-480

Explica la continuidad del espectro de los soélidos en baas mregularidades de las vibraciones
de los atomos, empleando el concepto de probabilidad dedamuoa estadistica. Supone que la
formula de la distribucion de velocidades de Maxwell pasanteléculas de un gas vale también
para las moléculas del cuerpo negro soélido radiante.

1896 Wien considera la anterior una «idea afortunada» ylieaaguponiendo que la frecuencia de la
radiacion y la intensidad correspondiente es funcion dellacidad de la molécula, por lo que
existe una relacion entr€ y la frecuenciav.

1896 W. Wien «Uber die Energievertheilung im Emissionspesteines schwarzen Kérpers,
Wiedemannsche Annalen der Physik 58, 662-669

Wien aplica la férmula de la distribucion de Maxwell segusgbuesto anterior (teniendo en
cuenta su féormula de desplazamiento) y obtiene su ley detaspde radiacion del cuerpo negro:

E, = cl)\_5ea:p(—§—;) (Ley de Wien)
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El cuerpo negro — Ley de Wien (2)

Rayleigh-Jeans

Frequency [Hz]

1897 y 1899 — Paschen y Wanner confirman experimentalmerdg, lal menos para la region
visible y para temperaturas hag@00°C.

1899 y 1900 — O. Lummer y E. Pringsheim comprueban la ley den\W¥aga bajas frecuencias
(rango de 12 a 18) y aprecian diferencias:

« Ha sido demostrado que la radiacion del cuerpo negro noeggtsentada, en el rango de las
longitudes de onda medidas por nosotros, por la ecuaci@tieapde Wien-Planck»
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Wien - Nota biografica

Figura 1:Wilhelm Wien

Wilhelm Wien (1864 — 1906)
Fisico aleman.

A partir de 1882 estudio en las universidades de Gotinga,
Heidelberg y Berlin. Entre 1883 y 1885 fue ayudante de Herman
Ludwig von Helmholtz en el Instituto Imperial de Fisica y metogia
de Charlottenburg. En 1886 recibio el doctorado con una sedire

la difraccién de la luz sobre los metales y la influencia deoganetales
sobre el color de la luz refractada. A lo largo de su vida foadian
profesor de fisica en las universidades de Giessen, Wgzlyuvitnich.

Sus trabajos de investigacion se ocuparon de diversos campo

de la fisica, como la hidrodinamica, las descargas eléstadravés de
gases enrarecidos, el estudio de los rayos catodicos yitanate campos
eléctricos y magnéticos sobre los mismos. En 1893 logr6 awmnb

la formulacién de Maxwell con las leyes de la termodinamearatar
de explicar la emisividad del llamado cuerpo negro, ingasiion que
cristalizé en el enunciado de una de las leyes de la radigajoe lleva

su nombre en su honor. Investigé también en el campo de lEEages, sentando las bases de la teoria cuantica, asi
como en campos como la dptica y los rayos X.

Fue galardonado con el Premio Nobel de Fisica en el aiio 19Isupmtescubrimiento sobre las leyes de la radiacion

del calor.
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El cuerpo negro — Ley de Rayleigh—Jeans

1900 En el mes de junio Lord Rayleigh (John William Struttplea un articulo de dos paginas: «Notas
sobre la ley de la radiacion total» en el que mostré que ettearde |la equiparticion de la energia,
si se aplica a las vibraciones electromagnéticas de lacia@dide la cavidad del cuerpo negro,
conduce necesariamente a una formula de radiacion didlade Wien.

1905 Lord Rayleigh, junto con Sir James Jeans completarukecem, precisando constantes.

Formula de Rayleigh-Jeans de la radiacién del cuerpo negro:

STL2kT
Uy — ——————

(Ley de Rayleigh-Jeans)

c3

Esta de acuerdo con la ley de desplazamiento de Wien, y calatos experimentales para la zona
de las bajas frecuencias.

Esta claro que no puede ser cierta para las frecuenciasl@simplica que la radiacion crece
sin limite. Esto es lo que en 1911 Ehrenfest calificO comoastatdfe ultravioleta».
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El cuerpo negro — La catastrofe ultravioleta
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El termino «catastrofe ultravioleta» (Katastrophe im &lloletten) aparece por vez primera en un

articulo de P. Erenfest de 1911, para calificar el hecho déagjdemula de Rayleigh-Jeans implica un
ilimitado aumento de la energia radiante a medida que cagiteduencia (o que disminuye la longitud

de onda, como es el caso que ilustra la figura).
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Lord Rayleigh - Nota biografica

Figura 2:Lord Rayleigh

John William Strutt (1842 — 1919)

Fisico inglés.

Estudié matematicas en el Trinity

College de la Universidad de Cambridge en 1861, graduareto$865. Comenzo

a trabajar en 1879 como profesor de fisica experimental yaradiniversidad
y como director del Laboratorio Cavendish de fisica expental (1879-1884).

En 1887 se trasladd a Londres, donde fue profesor de filosafimal de la Royal
Institution hasta 1905. Fue también secretario de la Rayeie8/ (1887-1896)

y presidente de la misma (1905-1908). Desde 1892 hasta t80d @mo
gobernador del condado de Essex por expreso deseo del reycgriailler de la
Universidad de Cambridge desde 1908 hasta 1919. Sus psingestigaciones de
Rayleigh se recogen en su ofdriae Theory of Soun@ vols., 1877-78), en la que
describe un nuevo procedimiento para medir las vibracianésticas. En el campo
de la dptica realizd una serie de trabajos sobre la poladizae la luz y la teoria
de la radiacion del cuerpo negro; logré dar una explicacemalor azul del cielo.

Probablemente su labor cientifica mas importante consistia cuidadosa determinacion de las densidades de los
gases atmosféricos. Buscando una explicacion a la difierdedensidades del nitrdgeno del aire y del obtenido a
partir del nitrato aménico, descubrid, en colaboracion8wiWilliam Ramsay, el elemento argon (1894).

Ingreso en la Orden del Mérito con motivo de la coronaciondiggiedo VII 'y en 1904 fue galardonado con el Premio

Nobel de Fisica por sus investigaciones sobre la densidad deen nimero de gases asi como por el descubrimiento

del argon.

P.Crespo (pedrocq@gmail.com). Historia &ica 2- p. 9/32



La fisica clasica a fines del XIX

1. Eluniverso es un mecanismo gigante que opera en un magspdeio y tiempo
absolutos. Los movimientos complicados son el resultadoaemientos simples de
las piezas internas del mecanismo, aun cuando no sea sipogioée visualizar tales
piezas.

2. La sintesis newtoniana implica que todo movimiento tieme causa. Esta relacion
causa-efecto entre los fendmenos se hizo extensiva a ttidacta El asi llamado
principio de causalidadno se cuestiona (para Kant es una de las caracteristicas a
priori del pensamiento).

3. Se da por supuesto que si se conoce el estado de movimestidas las componentes
del universo en un instante dado, es posible determinado&quier otro instante del
futuro o del pasado. Esto esddterminismo
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La fisica clasica a fines del XIX

1. Las propiedades de la luz y su naturaleza ondulatoriahaio descritas por la teoria
del electromagnetismo de Maxwell y confirmadas por diveespgrimentos, entre los
cuales se cuentan los patrones de interferencia obteniedsinte el experimento de la

doble ranura de Young (1902).
2. Existian dos modelos fisicos para explicar la energia@nmiento:

el de lagparticulas

el de lasondas
Ambos modelos se excluyen mutuamente, de modo que la epega tomar

solamente una de las dos formas.

3. Es posible tedricamente medir con la precision deseaqadpiedades de un sistema,
tales como su velocidad o su temperatura. Los sistemasa@igsmo eran considerados

una excepcion.
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La fisica clasica a fines del XIX

Los fisicos clasicos creian que las aseveraciones amgreoarabsolutamente ciertasde
tal modo que constituian las premisas del conocimiento delkm fisico.

I g Con el tiempo, los seis supuestos resultadiatiososo falsosbajo determinadas

condiciones.
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| a confianza en la fisica clasica

«The more important fundamental laws and facts of physmeahse have all been
discovered, and these are now so firmly established thaio$&hplity of their

ever being supplanted in consequence of new discoverigseedingly remote.
Nevertheless, it has been found that there are apparenitext®to most of these
laws, and this is particularly true when the observatioespaished to a limit, i.e.,
whenever the circumstances of experiment are such th&ne&tcases can be
examined. Such examination almost surely leads, not toweghovow of the law,
but to the discovery of other facts and laws whose actionymesl the apparent
exceptions. As instances of such discoveries, which areost sases due to the
increasing order of accuracy made possible by improvemem&asuring
Instruments, may be mentioned: first, the departure of agases from the simple
laws of the so-called perfect gas, one of the practical te®aling the liquefaction
of air and all known gases; second, the discovery of the uglotlight by
astronomical means, depending on the accuracy of teles@wueof astronomical
clocks; third, the determination of distances of stars &wedtbits of double
stars,(—)»
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La confianza en la fisica clasica (cont.)

«(...) which depend on measurements of the order of accafamye-tenth of a
second-an angle which may be represented as that whichsah@ad subtends at a
distance of a mile. But perhaps the most striking of suctamsts are the
discovery of a new planet or observations of the small inagfies noticed by
Leverrier in the motions of the planet Uranus, and the marenebrilliant
discovery by Lord Rayleigh of a new element in the atmosptiecgh the

minute but unexplained anomalies found in weighing a giv@nme of nitrogen.
Many other instances might be cited, but these will suffigaistify the statement
thatour future discoveries must be looked for in the sixth pldageacimals»

— A.A. MichelsonLight Waves and Their Uses (1903), 23-4
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Las dos nubes en el horizonte de la fisica de fines del XIX

En abril de 1900, Lord Kelvin (William Thompson) (1824 — 190un fisico clasico de la
Universidad de Glasgow, intuyd muy bien los dos problemaddmentales que
amenazaban la integridad de la fisica clasica:

«The beauty and clearness of the dynamical theory, whidrtadseat and
light to be modes of motion, is at present obscured by twoddoiihe first...
iInvolved the question, How could the earth move through astel solid, such as
essentially is the luminiferous ether? The second is thevid#xBoltzmann
doctrine of the equipartition of the energy»

Lord Kelvin, en una lectura en la Royal Institution, el 27 teilade 1900.

El primer problema se resolveria cinco afios mas tarde deoté de la relatividadle
Einstein, que hizo innecesaria la existencia del éter.

El segundo problema obligdé a Planck, a finales de ese misma@aai@ntificar la
energia tratando de justificar su formula de la radiaciércdetpo negro, y conduciria
en definitiva a lanecanica cuantica
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Planck, revolucionario a su pesar

Figura 3:Max Planck (1858 — 1047)
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Planck — Primeros anos

Figura 4:Max Planck, en su
época de estudiante

Proviene de una familia de gran
tradicion académica. Se traslada pronto a Munich, dondeetaa sus estudios.

Curso 1874 /75 en Munich.

Tocaba el piano, el 6rgano y el cello, y se interesaba tangméfa filosofia

y por la ciencia. Al consultar con su profesor de fisica,ippion Jolly acerca

de la conveniencia de dedicarse a la fisica, éste se lo desgoa@on el argumento
de que «lo esencial en fisica ya esta descubierto, y solameartan algunos
huecos por rellenar». Planck contesté que precisamenteastaba interesado

en descubrir nuevos mundos, sino en comprender los fundas@® esa ciencia.

El curso de 1877/78 lo llevo a cabo en Berlin, donde tuvo corofepores
a Hermann von Helmholtz y a Gustav Kirchhoff, que aunque poaos de ciencia
no eran profesores motivadores. Planck estudio por sulpastega de Clausius.

1879 — A los21 afios presenta
su tesis sobre TermodinamigeSobre el segundo principio de la termodinamica»

1880 — Vuelve a Munich para ejercer como profesor de unwadsi

1889 — De nuevo en Berlin, donde en 1892 es director de caedtsica tedrica.
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El cuerpo negro — Planck obtiene la formula de Wien

Departamento del Instituto Kaiser Wilhelm de Berlin. Pkaas miembro conservador de la
Academia Prusiana.

Conoce bien los métodos de la fisica clasica y de la Termoda@éclasica

No es atomista, y no admite la explicacion estadistica dez®ainn en relacion con la entropia.
Para Planck el segundo principio de la Termodinamica tiatidez absoluta.

1894 — Se comienza a ocupar del problema de la radiacion dgd@megro, al ser encargado por
compainiias eléctricas para mejorar el rendimiento de filtoaale lamparas incandescentes.

1899 — Deriva la formula de Wien de la radiacion del cuerpomegediante razonamientos
termodinamicos. Relaciona la energia promedio con la eiaro

U U 028 cte.
S=—log(—) — - 1
av Og(ebl/) 0202 U (1)

de donde obtiene la formula de la radiacion de Wien.
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«Eine glucklich erratene Interpolationsformel»

En octubre de 1900, H. Rubens y F. Kurlbaum comunican a Plgmelsus mediciones indican que
para frecuencias bajas (region del infrarrojo) la ley der\wie esta de acuerdo con los resultados,
gue si encajan con la ley de Rayleigh-Jeans (energia propata la temperatura absoluta)

Planck vuelve a replantear su formula de la relacion de l@pia con la energia. Para frecuencias

bajas la formula debe ser del tipo
2
0*S _ cte. )
02U?2 U2

En un intento de conciliar las dos féormulas ensaya para tagatuna expresion intermedia:

028 a

02U2  UU+b)

que segun la magnitud dé conduce a (1) o a (2).

Lo anterior le conduce a su primera férmula para la radiagetuerpo negro

Av3
exp( % —1)

Uy = (Ley de Planck, primera expresion)
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«Eine glucklich erratene Interpolationsformel» (2)

19 de octubre de 1906- Planck presenta su formula ante la Sociedad Alemana dmFidiber
eine Verbesserung der Wienschen Spektralgleichnung>r€3mia mejora de la ley de radiacion
de Wien).

Heinrich Rubens, que asistié a la comunicacion, paso laansigfuiente comprobando la formula
en su laboratorio, y anunci6 a Planck a la mafana siguiectmiacidencia con las mediciones
experimentales.

Planck habia encontrado la férmula correcta para la ramhab| cuerpo negro, aunque
tedricamente se fundamentaba en una ecuacion de intddpotpe era una mera hipotesis sin
justificacion.

Para el siguiente encuentro de la Sociedad Alemana de Higada para el 14 de diciembre de

1900, Planck se ve en la obligacion de justificar tedricamesntférmula, tarea a la que se dedica
intensamente.
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Segundo asalto: «Un acto de desesperacion»

En 1931, en una carta no publicada dirigida a R. W. Wood, Rldascribe en detalle los motivos
gue le condujeron al postulado de los cuantos de energiafiesa que se tratd de un «un acto de
desesperacion» («Kurz zusammengefasst kann ich die gahaésEinen Akt der Verzweiflung
bezeichnen») (En resumen puedo calificar toda la accion conaato de desesperacion) puesto
que tenia que hallar una explicacion teorica a su formulada ¢osta y a cualquier precio.

Planck, luego de muchos ensayos estériles, recurre a lal@ridn de Boltzmann. Supone que la

radiacion electromagnética intercambia energia con kmnaedores de las paredes de la cavidad
(una idea de Hertz).
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Segundo asalto (2) — Situacion desesperada

La dificil situacion de Planck

.. ODBSUE EL
MISMISIMO DIA EN QUE
PLANTEE LALEY DE LA

RADIACION, ME DEDIQUE A
DOTARLA D€ VERDADERO
ZENTIDO Flslco.

RRIENDO A LAS APLICACIO-
NES CLAGICAS DE LAS LEYES P
CE LA TERMODINAMICA, B8 TAN TERCO, VALE
ESTABA DESE: o e LAPENAEL
PERADO. : Pt N INTENTO.

VAMOS
MAaX, NO EAS

La version estadistica de
Boltzmann de la Segunda Ley
basada en las probabilidades

parecia la tnica alternativa. No Ve VI FORZADO
A CONSIDERAR LA RELACION

obstante, Planck rechazaba el ENTRE ENTROPIA Y PROBABILIDAD
supuesto oculto en el enfoque | sesiin LAS IDEAS DE BALTZMANN.
de Boltzmann, segun el cual la | TRAS ALGUNAS DE LAS ZEMANAS

Segunda Ley podia violarse MAS INTENSAS DE MIVIDA,
momentaneamente durante las COMENCE AVER LALUZ...
fluctuaciones.

Esa luz consistia en
S=«logW
(version de Boltzmann de la 2! Ley de la Termodinamica)

iEn ninguno de los cuarenta trabajos, mas o menos, escritos por
Planck antes de 1900 utilizé la formulacion estadistica de
8 Boltzmann aunque fuera una vez, ni se refirié a ella!
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Segundo asalto (3) — Energia en rebanadas

FESOLBE] GUE AFINLE
CBTENER LA FORMA CORCECTADPE LA
ENEESIA TOTEL DEBIA ELESIR UNIDPADES L2
ERERGIA PROCOPCICHMALES A LAG FRECUENCIAS
PEL Oa2ILADE, A SSPER, ¢ — hf. DONDE (ESLA
FRECLENCHA Y h UNA CONSTANTE CLIYD
PLOR DI%:NJL%EQ HABTA LLEGAR
A ;

Planck aplica finalmente tres de las ideas de Boltzmannvasdad la entropia:
1. Su ecuacion estadistica para calcular la entropia

2. Su condicion de que en el estado de equilibrio la entroglie tener su valor maximo (maximo
desorden)

3. Sutécnica de computo para determinar la probabilidfaen la ecuacion de la entropia
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Segundo asalto (4) — Energia en rebanadas

CESCLBRl GUE AFINDE
CBTENER LA FORMA CORPECTADE LA
EREESIA TOTAL PEBIA ELESIR UNIDADES D2
ENERGIA PROPORCIGNALES A LAG FRECUENIIAS
EL O5CILADRE, ASLRER, e — b . DONDE (E5LA
FRECLENSIA Y h UNA CONSTANTE CUYD
PLOR DI%:MJL%EQ HASTA LLESAR
= 5

Para el calculo de las diversas configuraciones posiblask Biguié el método de Boltzmann: dividir
la energia de los osciladores en pequeiias rebanadas de tam&aimente finito. La energia total se

expresa comd = Ne, dondeN es un entero ¥y = hr una pequeia cantidad arbitraria de energia
gue debe tender a cero a medida que el niumero de rebanadas sefino.
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Segundo asalto (5) — El cuanto de energia se manifiesta

PERD LLIEEL)
COLREIE AL REOIMBROS0.
SIPERAITIE QUE LAS REbANAD S 0F
EMNERBIA ALCANTARAN EL VALOE CERD,
SEE0N LI EXIEIR EL PROZEDIMIENT,
LaVALIDEZ GENERAL CF LABCUAZION
PERINAL & PERDP A, GIN
= EMBaRa0.

g

ADVEETT GLIE 5l gi
LLEVABS LAENEREA D h A
CERD, SBTENIA M PECPIA
FORMUEA EXACSTA FARA
LA RAPIACIEN... (LE £ABHA
CORRECTA.

G

1

Planck se da cuenta de que si postula que la cantidadcv es finita, es decir, si la constante
provisionalh es distinta de cerambtiene su brmula de la radiacion del cuerpo negro

La conclusion es que no es posible que los osciladores absgrdmitan energia en un rango

continuo, sino que deben hacerlo captando y liberando @eegiorma discontinua, en pequeias
unidades indivisibles = hv, que Planck llam@uanta «cuantos de energia», del latjnantum
(cantidad), pluragjuanta P.Crespo (pedrocq@gmail.com). Historia @ica 2- p. 25/32



| a cuantificacion evita la catastrofe ultravioleta
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La teoria clasica (ley de Rayleigh—Jeans) fracasa en larrelg las altas frecuencias, en la que los
cuantos de energia son tan grandes que solamente son excitams pocos modos de vibracion.

Con un numero decreciente de modos que pueden ser excit@glosciladores activados se suprimen
y la radiacion cae hasta llegar a cero en el extremo de maeadteenciano hay catstrofe
ultravioleta.
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La cuantificacion evita la catastrofe ultravioleta (2)
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La relacion de cuantos de Planck inhibe la equiparticioradmkrgia y no todos los modos tienen la
misma energia total. Esta es la razén por la que no nos bmnmosszon una taza de cafe.

El enfoque clasico de Rayleigh-Jeans funciona bien paiasias frecuencias, donde todos los modos
de vibracion existentes pueden ser excitados. A altasdrexas, aun cuando es posible excitar una
gran cantidad de modos de vibracion (las ondas cortasgnaiimas) no muchos son excitados puesto
gue supone demasiada energia crear un cuanto a una frecatacdado que = hv.
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La [ampara maravillosa

Figura 5:Planck libera al genio del cuanto de accién

h = 0,000 000 000 000 000 000 000 000 006 626 erg seg

El valor deh aparece impreso por primera vez a comienzos del afb.

La letrah proviene de «Hilfskonstante»sdnstante de ayuda
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Ley de Planck de la radiacion

8 hv
c3 exp(hv/kT)—1)

(Ley de Planck, expresion definitiva)

v frecuencia eg™ 1)

¢ velocidad de la luz en el vacio
(= 299792458 m seg ™+, por definicion)

h constante de Planck=(6,626 068 96 x 10~ >*.Jseg)

k constante de Boltzmann, nombre dado por Planck
(=1,3806504 x 1072 JK 1)

Max Karl Ernst Ludwig Plancks- recibio el nobel de 1918

«En reconocimiento de los servicios prestados al avance Elisica por su descubrimiento
de los cuantos de energia.»
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Nota importante

PlanckNO cuantifica la radiacion electromagnética, sino que sedimnit

cuantificar el intercambio de enerda de la misma con la materig(las paredes de la cavidad del
cuerpo negro, en particular, aunque este aspecto se geaeré&bdos los procesos de interaccion
energia — materia).

Supone que la interaccion de la energia electromagnétianta y la materia se produce en base
a unos osciladores (la idea de los atomos no esta suficiemteeeptada entre los fisicos) que
por efecto de tipo resonante captan y emiten la energia eropes de valoe = hv, acotado
inferiormente en funcion de la frecuencia.

Para Planck (y todos los fisicos casi sin excepcion) la akeza de la energia de radiacion es la de
ondas electromagnéticas que se propagan segun las easd®Maxwell y cuya energia es
continua.

La naturaleza ondulatoria de la luz estaba fuera de todadkstie las experiencias de Thomas
Young (1773 — 1829) en 1801 (experimento de las dos ranutlas)tgabajos tedricos de Fresnel
(1788 — 1827) (trabajo sobre la difraccion en 1818), y espeinte desde que Maxwell (1831 —
1879) formalizara el electromagnetismo (1865) medianteamjunto de ecuaciones diferenciales.
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Aceptacion

Al menos hastd 905 nadie parecio reparar en la trascendencia del descubtomien

La introduccion déh se considero un expediente metodoldgico sin mas profugaddisado
fisico, aunque la ley de la radiacion de Planck se someteticdgmente a verificaciones.

El mismo Planck siguié pensando que su procedimiento eraspwoal, y que era posible derivar
su formula en base a los principios de la fisica clasica. Mamésta actitud durante decadas. Al
final de su vida comento

«Mis vanas tentativas por reconciliar de algun modo el cual@mental con la teoria
clasica continuaron durante muchos afios y me supusierndeg&sfuerzos. Muchos de
mis amigos vieron en ello casi una tragedia, pero yo piensoato distinto, porque la
profunda clarificacion que recibi de este trabajo fue de gador para mi. Ahora estoy
seguro de que el cuanto de accion representa un papel mégsatyo de lo que
originalmente sospeché»

Cuando el 905 Einstein generaliza el cuanto de energia a la radiacioe, IRlanck y la
comunidad de fisicos se opusieron tajantemente a la idea.
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Conclusioén

La vida de Planck quedo oscurecida por lutos familiares mayeg. Perdid a su primera mujer en
1909; tres de sus cuatro hijos murieron durante la primesargumundial (1914 —1918): un hijo
en el frente y dos hijas de parto. Se volvid a casar mas tanaeoyatro hijo.

Cuando contaba 75 afios vio subir al poder a Hitler. Para uiofzaaleman del molde de Planck,
no cegado por los desfiles del momento, esto fue un golpesgraviBajo peticion de sus colegas
asumio la presidencia de la Kaiser Wilhelm Gessellchafinf@ortantisima sociedad alemana en
la que se desarrollaba buena parte de la investigaciorif@arde la época (actualmente Max
Planck Gessellschaft). La tarea era ingrata y pesada delédocircunstancias imperantes.

Planck se decidio finalmente a hablar con Hitler, con la idehaterle ver la luz con respecto a
algunas de sus peores aberraciones, pero fue despachaadfssiMas tarde su ultimo hijo,
superviviente del primer matrimonio, fue muerto por losis@pr haber participado en la conjura
del afio 1944 y Planck, ya anciano, perdié su casa en un boatbaédeo. Al finalizar la guerra
fue puesto a salvo por los aliados en Gaottingen, donde murid.
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