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s, podem 
extraient a
 

s amb rad

 en les pro
xpressions 

més si tenen
a això el re
e radicand

ment, dels r
mprovarem
per simplific
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5ଶ ൌ 2 ൉ 3ଷ ൉

2ଶ ൉ 3ଶ ൌ 36 

7ଶ ൌ 2ଶ ൉ 3 ൉ 7

2ଷ√2 ൅ 2√2 െ

9 ൉ 3√7 ൅ 2ଷ

൉ 5 ൌ √5 ൅ 1

 

ൌ √2ଵଶ ൌ 2଺

2ଷ ൌ √2ଽ ൉ 3

ൌ 2ଷ ൌ 4 

ଶ ൉ 2ଷ ൌ 3 ൉ 2√

dicals: Sum

cals són se
ix radicand

5√2   o  2√య

mar o restar
r comú el r
coeficients
 sumar ra
algun factor

dicals: Pro

opietats de
radicals es 
n el mateix
esultat és u
 el produ
adicands.  

m si es pot 
car l'expres
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െ 2ଷ√2 ൌ െ2

ଷ√7 ൌ 35√7 

18√5 െ 2√5 ൌ

଺ ൌ 64 

ൌ 2ସ√6 ൌ 16

 

√2 ൌ 6√2 

mar i rest
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√5 i 9√5య   
r radicals 
radical corr
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oducte i q

els radicals
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6. Mes
Aproxima
 
A la vida 
quals no e
valors ex
coneixen, 
resultat ex
es recorre
la dreta se
la vida rea
 
La manera
és l'anome
pot aplica
concepte 
entendràs 
exercicis r
 
Hi ha altr
amb més d
 

 
 
 
 
Error abs

Presentem
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 Error 
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unitats

 Cota 
l'entor
trobar 
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 Error 
i el va
també 
exacte
dividin
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 perfectam
resolts.  
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detall el pro

solut i erro

m aquí un s
olar els erro

absolut: É
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 en forma
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bres r
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 sigui pe
què la info
rrellevant. 
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bitual d'efe
odoniment

mbres ente
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ment a part

 d'aproxim
oper curs. 
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ors en els c

És la diferè
acte i l'apro
alors que s'
És la long

or aproxima
exacte. Aqu
x el valor e
s el quocie
 No té uni
 de perce

neix, es pot
error pel va
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entar situac
a realitzar 
rquè aque

ormació qu
En aqueste
macions. A
'aquestes s

ctuar una 
t. Aquesta 

ers o a d
bastant in
ir dels exe

ació, però 

mesures qu
àlculs apro

ncia (en va
oximat. Té 
utilitzen.  
gitud de 
at, en el 
uesta mesu
exacte. 
nt entre l'e
tats i es po
ntatge. Qu
t calcular l'
alor aproxim
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cions en le
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ests no e
ue ofereix 
es situacion
A l'escena d
situacions e

aproximac
 operació e
decimals. 
ntuïtiu i h
emples i de

 les veure

 

ue s'utilitze
ximats.  

alor absolu
les mateixe

l'interval, 
qual es po
ura s'utilitz

error absolu
ot expressa
uan el valo
'error relat
mat.  

es 
mb 
es 
el 
ns 
de 
en 

ció 
es 
El 
ho 
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m 

en 

t) 
es 

a 
ot 
za 

ut 
ar 
or 
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Error absol
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1,39664703

es i passa a

er i passa a

nt a les dese

56 099 072

099 072 ≈

7. Aplic

Problemes

PROBLEMA 
La piscina d
per omplir-l
riga 5 hor
egona, trig
es dues aix

SOLUCIÓ:  
Si triga 5 h
cada hora o

Si amb la se
de la piscina

Si estan obe

de la pisci
d’hora, és a
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 resolts

3   

a notació cie

a notació ci
 
859

enes de mi

2| = 3 900 

0,0085528

cacion

s d’aplicac

1 
’un xalet d
a. Si nomé
res en om
ga 3 hores. 
xetes  a la v

hores en om
omplirà 1/5 

egona triga
a.  

ertes les du

na, per ta
 dir,  1,87 
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171,40

entífica 0,0

0,0065

entífica 859

9.420.000 

lió de 456 

928 

8085 ≈ 0,86

ns  

ció  

isposa de d
és s’utilitza 
mplir-se. Si
 Quant triga
vegada? 

mplir-se am
 del total de

a 3 hores, c

ues, cada h

15

8

3

1

5

1
  

ant trigarà
hores = 1 
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5 = 6,5·10-

9 417 590 

= 8,5942·1

099 072. C
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mb la prim
e la piscina

cada hora o
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à en omp
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Calcula 

des d’aigua
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lir-la 15/8
minuts. 
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PROBLEMA
 
El triangl
d’un tipus
de forma r
 
El triangle
triangle an
els punts m
 
El de nive
tres triang
nivell 1. 
 
El de niv
procedime
l’autèntic t
que resul
vegades. 
 
Si l’àrea d
del triangl
 
SOLUCIÓ:
 
Com es p
cada nive
nivell ante
 
l’àrea del t
 
l’àrea del t
 
la de nivel
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A 2. 

le de Sier
s especial a
recursiva a 

 de Sierpin
nterior el t
mitjans de 

ell 2 s’obté 
gles que fo

vell 3 és e
ent segueix
triangle de 
lta d’aplica

del triangle 
e de Sierpi

 

pot veure 
ll són les 

erior, així,  

triangle de 

triangle de 

l 3 serà  4
3

 
4
34

4
3

4

4 
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rpinski és 
anomenat 
 partir d’un

nski de nive
riangle equ
 cada costa

 repetint el
rmen el tr

el mateix a
x de form
 Sierpinski 
ar aquest 

 inicial és d
nski de niv

fàcilment, 
tres quart

 nivell 1 se

 nivell 2 se

 23 m  i lal d

2
256
81 m  = 
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una figura
fractal. E

n triangle eq

ell 1 s’obté
uilàter que 
t. 

 procedime
iangle de S

aplicat al 
ma indefini
 és la figura
 procedime

d’1 m2, qu
vell 4? 

l’àrea del 
es parts d

rà  ¾ m2 =

rà:  4
3

4
3

4
3· 

de nivell 4 s

0,3164 m2 
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a geomètric
s construe
quilàter.  

é traient-li 
 s’obté uni

ent sobre e
Sierpinski d
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da. De fe
a geomètric
ent infinite

ina és l’àre

 triangle d
de l’àrea d

= 0,75 m2 

 2
16
92 m  

serà 
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PROBLEMA 

L’aire press
errestre am

planeta és 
’atmosfera?

Si el planet
és més pesa

SOLUCIÓ: 

1 km2 = 101

510.000.00
5,1 · 1018 cm
Com que el 
L’atmosfer

1 tm = 1 00

6·1021 tm =

El planeta
vegades m

Amb una m
6/5,1)·106 

PROBLEMA 

En joieria s
pes per l’or
preu de l’or 
d’or.  

Un joier qu
comet un e
gram. Amb 
perdre per 
’error? 

SOLUCIÓ: 

1 gram val
Arrodonim 

Un error de 
0,05/1 = 0,
5% de 273
gram: 

5% d
5% 

MÀTIQUES Orien

3 

siona sobr
mb la forç
d’uns 510

?.  

ta pesa un
at el planet

10 cm2 

0 km2 = 5,
m2.  
 pes sobre 
ra pesa 5,1

00 kg = 103

 6·1024 kg.

a és, apr
més pesat q

ica més de 
 = 1,18·106

4. 

s’utilitza l’u
. Una unça
 és de 273 

ue treballa 
error màxim
 el preu an
cada unça

l 273/31,1
 als centèsi

 0,05 g per
,05 = 5%, 
3€ en una 

de 273€ = 0
de 8,78€ =

No

ntades als Enseny

re cada c
ça d’1 kg. 
0 milions d

es 6·1021 t
ta que l’atm

1·108 km2 

cada cm2 é
1 · 1018 kg

3 kg 

  1024/1018

oximadam
que l’atmo

 precisió:  
6 veces. 

unça troy 
a troy pesa
 €/oz, calcu

l’or dispos
m de 5 cen
nterior, qua
a i per cad

1034768 ≈
ims) 

r gram dóna
per tant, e
unça i el 

0,05 · 273 
= 0,05 · 8,7

ombre

yaments Acadèmic

m2 de la 
 Si la sup
de km2, q

tm, quante
mosfera? 

= 5,1·108·

és d’1 kg,  
g 

8 = 106 = 1

ment, un 
osfera. 

 (oz) com
a 31,10347
ula el preu 

sa d’una ba
ntèsims de
ant es pot 
da gram a

≈ 8,78 € 

a un error 
el joier pot 
5% de 8,

≈ 13,65 €
78 ≈ 0,44€
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 superfície
perfície del
quant pesa

es vegades

1010 cm2 =

 000 000 

milió de

m unitat de
68 g. Si el
 d’un gram

alança que
e gram per
 guanyar o
a causa de

relatiu de  
guanyar el
78€ en un

€/oz 
€/g 

onals

1 

e 
l 
a 

s 

 

e 

e 
l 

m 

e 
r 
o 
e 

l 
n 

s 



22  MATEMÀ

1. L’ajunta
solar a 
que qu
vendre 

2. L’import
taller és
factura 

3. Per un v
ens ind
rebaixa 
abans 
resultat

4. Quina q
en onze
ampolle

5. Una fon
altra en
dipòsit 
hora? I 
omplir-l

6. En un 
d’1/4 kg
El preu 
mateix.
cafè no
pagat 7
cafè? 

7.  Vull fer
del me
DVD’s d
per fer-
amb dis
antiquís
adjunta

 

 
 

Nomb

ÀTIQUES Orienta

Per p
 
 

ament d’una
una empres

ueda a una
5 ha. Quina 

t de la repa
s de 382€ s
 amb IVA? (L

vestit hem p
diquen que 
 del 20%. Q
del desco

t a cèntims).

quantitat de 
e caixes i un
es de tres qu

nt omple un 
n 13 quarts d
omple cada 
 les dues ju
lo les dues a

magatzem 
g i descafeïn
 per kg de 
 Un bar ha 
rmal i 21 de
71,46€. Qui

r una còpia 
u PC que o
de 4,5 GB 
-ho? I si uti
squets antic
ssims de 36
). 

bres r

ades als Ensenyam

practica

a ciutat ve
sa constructo
a altra, qu
 superfície té

aració d’un 
ense IVA. Q
L’IVA és del 

pagat 280€ i
 se li ha 
uin era el pr
mpte? (Ar
. 

 vi hi ha em
 terç si cada

uarts de litre

 dipòsit en 4
d’hora. Quin
 una per sep
ntes? Quant

a la vegada? 

venen cafè 
nat en paque
les dues va

 comprat 23
e descafeïnat
n és el pre

de segureta
ocupen 188
necessito co
litzo CD’s d
cs d’1,4 MB
60 KB? (Util

 

acion

ments Acadèmics

ar 

en 1/3 d’un
ora i  3/4 de
ueden sense
é el solar? 

cotxe en un
Quant puja la
 16%) 

, a l’etiqueta
aplicat una

reu del vesti
rrodoneix e

mmagatzema
a caixa té 24
 cada una? 

4 hores i una
na fracció de
parat en una
t trigaran en
 

 en paquets
ets d’1/3 kg
arietats és e
3 paquets de
t, en total ha
u del kg de

t dels arxius
 GB Quants
om a mínim
e 700 MB? 

B? I amb els
itza la taula
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s 
a 

 
 
 

8.

9.

10.

11.

 

Sabent que
71 492 km,
massa és 
densitat en 

En condici
nitrogen h
nitrogen i p
en grams d

.  Mesurem 
una corda 
metre (ve
adjunt). R
teodolit, m
cotes d’erro
la superfície
s’indica, ca
cost en ca
agafem.   

 

.  Una empre
una enque
obtingut els
aquestes d
ABCD infor
eleccions.  
diu que hi h
el PTC* Qui

 el radi del p
, calcula el s
d’1,9·1027 
 g/cm3. 

ons norma
i ha 6,022
pesen 28 gr
’una molècu

una parcel·
molt llarga 

eure mesur
Repetim la 

millorant la p
or que es pr
e en cada ca
alcula les m
da cas seg

esa de dem
esta d’inten
s resultats q
dades, la c
rma que el 
Per altra ban
ha un empat
i creus que t

planeta Júpi
seu volum. S
kg, calcula 

ls, en un 
2·1023 molèc
rams. Calcu
ula de nitrog

·la rectangu
amb senyal
res en el 
 mesura a
precisió. Ca
rodueixen en
as. Amb el 

majors diferè
gons la mes

moscòpia ha 
nció de vo
ue veus a so
cadena de 
 PBP* guan
nda, la cade
t tècnic entre
té raó? 

 

ter és de 
Si la seva 
 la seva 

mol de 
cules de 
la el pes 
en. 

ular amb 
s a cada 
 quadre 
amb un 
alcula les 
n calcular 
preu que 

ències de 
sura que 

 

 realitzat 
ot, i ha 
ota. Amb 
televisió 

nyarà les 
ena DCBA 
e el PBP i 
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fixar i
però s
l’u. Lla
el 0,0
indefin

 

De fet

la frac
dues, 

Per ta
qualse
 
O pot
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Analitz
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La fra

 

Per alt

 
 
Per ta
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da que aqu
dees podem
se li pot res
avors, pode

05 = 1/20 
nidament. 

t, es pot de

cció que s’
 és a dir: 

ant, sembla
evol. 

tser sí és 
99999999.

zem això a
al exacte. 

cció genera

tra banda, 

nt, resulta 

s el nom

uesta era la
m comença
spondre qu
em dir que 
és un nom

emostrar qu

’obté suma

a clar que 

possible pe
.. és el nom

amb més d

atriu de 9,1

 la fracció g

 que no és

mbre se

a pregunta 
ar pel zero. 
ue el 0,5 =
 el 0,1 és e

mbre racion

ue donades

nt els num

és impossi

er a alguns
mbre 9,13?

etall.  El p

129999..... 

generatriu d

s el següen
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 1/2 és un
el següent. 
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d

c

b

a

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
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

 

ible saber 

s? No sem
? 

primer és u

 és    
9

9129

de 9,13 és 
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 d’un no

ejàvem qua
 següent de
 nombre ra
 Però, nova
à entre ze

cions 

 

sumant els

d

c
  

quin és el 

mbla eviden

un decimal 
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00

912



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913
 

mateix nom

 
 

er sabe
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ament, pod
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periòdic m

100
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Els nomb
 
Un nombr
equivalent
 
Tot nomb
decimal p
 
Els nomb
representa
són nombr
 
 
Operacio
 
Per suma
comú, es 
resten els 
 
Per multip

 
Per elevar

 
Prioritat
 Primer 
 Després

dreta. 
 Finalme
 Les prio

 
Notació 
Els nombr
notació cie
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apliquem l
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el més

bres racio

re raciona
ts.  

bre racion
periòdic i a

res racion
ar en una 
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ons amb f

ar i resta
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 numerador

plicar i div

r a potènc
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s els produc
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s impo
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 d’esquerra 
ents, també

’esquerra a 
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t. 
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Aut

fracció gener

e menor a m

11
1,

4
9 

 resultat de 

 resultat:  

              √

 resultat de 

 resultat de 

 l’expressió
e productes
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triga 4 dies
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

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
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1
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
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
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
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