Obxectivos

Nesta quincena aprenderas a:

Aplicar as razéns
trigonométricas para estudar
as relacidons que existen entre
0os angulos e os lados das
figuras planas.

Calcular o perimetro e a area
das figuras planas aplicando
as formulas cofecidas e as
razéns trigonométricas cando
sexa necesario.

Aplicar as razéns
trigonométricas para estudar
as relacidns que existen entre
as arestas e os angulos dos
corpos xeometricos.

Calcular a area lateral, a area
total e o volume dos corpos
Xeomeétricos aplicando as
fébrmulas cofiecidas e as
razons trigonométricas cando
sexa necesario.
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Antes de empezar

Para resolver as actividades desta unidade, necesitase utilizar a calculadora. Moitas das
operaciéns que se van realizar son raices e razéns trigonométricas.

Ao realizar una raiz cadrada ou ao calcular unha razén trigonométrica, salvo nalglns casos,

vaise obter un nimero irracional.

Todos os resultados estan expresados con dudas cifras decimais, pero se se ten que volver
utilizar un dato, é conveniente utilizalo con todas as stUas cifras decimais e non s6 coas duas

con gue se expresou.

Observa alguns erros que se cometen ao non traballar con todas as cifras decimais.

Calcula o valor de \/5

1.414213562373

A pantalla da calculadora énchese de
cifras decimais. E un numero irracional
(con infinitas cifras decimais), ainda que
s6 vexamos unhas poucas. Non obstante a
calculadora almacena o valor exacto na
sla memoria.

Eleva ao cadrado o resultado

Cunha das teclas da tua calculadora podes
elevar ao cadrado o numero que tes na
pantalla. Buscaa e realiza a operacion.
Observa que se obtén como resultado 2,
como era loxico esperar

Que sucede se se redondea a raiz a duas
cifras decimais?

Eleva agora ao cadrado o numero 1,41.
Que se obtén?

Non se obtén 2!

1.9881

Resulta un numero con catro cifras
decimais, préximo a 2, pero distinto. Se se
redondea a duas cifras decimais, pérdese
exactitude nos resultados.

Proba a realizar os mesmos calculos utilizando mais cifras decimais. Obtéfiense
resultados exactos ou aproximados?
Realiza agora calculos similares utilizando as razéns trigonométricas
Investiga: Areas doutras figuras
(0,h)
Pddese calcular a area de figuras planas distintas as h
estudadas neste tema, por exemplo, unha elipse? e
i-a,0) (2,0
(0-by

edoaod
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1. Figuras planas

Triangulos

A suma dos angulos dun triangulo é igual a
180°.

A+B+C=180°

O perimetro dun triangulo € a suma das lonxitudes
dos tres lados.

P=a+b+c

A area ou a superficie dun tridngulo é a metade do
produto da base pola altura.

Se nun triangulo calquera se traza unha altura,
formanse dous triangulos rectangulos. Neles poédese
aplicar o Teorema de Pitagoras e a definicion das
razons trigonométricas.

Na figura 3, no triangulo ADB verificase:

hg b-hy; b-c-senA
senA=— = hgy=c-senA = S= =
c 2 2

Da mesma forma, cos outros vértices, obtense:

a-b-senC a-c-senB b-c-senA

S R
2 2 2

Outro método para o calculo da area é a féormula de
Herodn.

a+b+c L s
Sexa p=——— 0 semiperimetro do triangulo.
2

Enton:

s=Jp-(p-a)-(p-b)-(p-c)
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Figura 1. Triangulo.
Os vértices dun triangulo represéntanse
con letras maidsculas. Os lados con letras
minusculas. Un lado e un vértice oposto
levan a mesma letra.

Figura 2. Alturas dun triangulo.
A altura é a lifa perpendicular a cada un
dos lados que pasa polo vértice oposto.
Para o calculo da area, a altura é a
distancia de cada vértice ao lado oposto.

A, c
o a]

Figura 3. Altura sobre o vértice B.
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EXERCICIOS resoltos

1. Calcula a area dun triangulo equilatero de 5,9 centimetros de lado.

Aplicase o Teorema de Pitagoras para calcular a altura

h=4y5,9°-2,95% =,/26,1075=5,11cm

295 295
5,9.5,11 5
S=—— =15,07 cm
; 5,9-5,9-sen60° %
Outro método: S= 5 =15,07 cm
. . 5,9+5,9+5,9
Coa férmula de Herén: p= 5 =8,85

S=./8,85-(8,85-5,9)-(8,85-5,9)-(8,85-5,9) =15,07 cm?

2. O lado desigual dun triangulo is6sceles mide 3,6 cm e o angulo distinto mide 46°.
Calcula o perimetro e a area.

A+B+C=180° — A+C=134° — A=C=67°
B=4g° 1,8 — 1,8
cos67°=— —» AB=———=4,61cm
AB cos67°

h
tg67°= — — h=1,8-1g67°=4,24 cm

Perimetro: P=4,61+4,61+3,6=12,81 cm

3,6-4,24
S=_ -

Area: =7,63 cm?

3. Os angulos dun triangulo escaleno miden 45°, 64° e 71° e o lado menor mide 9,7
cm. Calcula o perimetro.

h
sen64°=— —» h=9,7-sen64°=8,72cm

B=71° DC _
cos64°=—— —» DC=9,7-c0s64°=4,25cm
n o\ 8,72 — 8,72
sen45°=—_— —»> AB=——=12,33cm
AB sen 45°
A= 459 O C=g4° AD L
Cc0os 45°= — AD=12,33-c0s45°=8,72cm
12,33

Perimetro: P=9,7+12,33+4,25+8,72=35 cm

MATEMATICAS Orientadas as Ensinanzas Aplicadas 4° ESO 5
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1. Figuras planas

Paralelogramos

Un paralelogramo € un cuadrilatero que ten os lados
opostos paralelos. A suma dos angulos interiores dun
paralelogramo é igual a 360°. |

Hai catro paralelogramos: cadrado, rectangulo, rombo Cadrado.
e romboide.
O perimetro dun paralelogramo é a suma das
lonxitudes dos catro lados.
A area de cada un dos paralelogramos é:
h
Cadrado.
b
S = lado?
Rectangulo.

Rectangulo.

S = base x altura

Rombo. Rombo. As diagonais dividen ao rombo en

catro triangulos rectangulos iguais.

_ Diagonal maior x diagonal menor
- 2

S

Romboide. h

S = base x altura b

Romboide. Ao trazar a altura férmase un
triangulo rectangulo.
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EXERCICIOS resoltos

4. a) Calcula a area dun cadrado de 17,2 cm de lado.
b) Calcula o perimetro dun cadrado de 5975,29 cm? de &rea.

a) S=17,2?=295,84 cm?

b) I=45975,29=77,3cm — P=4.77,3=309,2 cm.

5. a) Calcula a area dun rectangulo de 45,6 cm de base e 32,5 cm de altura.
b) Calcula a base dun rectangulo de 364,5 cm? de area e 24,3 cm de altura.
a) S=45,6-32,5=1482 cm?

364,5
243

b) b= =15 cm

6. Calcula o lado e os angulos dun rombo no que as diagonais miden 12,7 e 19,6 cm.

12,7 19,6
X = =6,35cm y= > =9,8cm
I>=6,35°+9,8° - 1=,/136,36=11,68cm
b
X sen®=%35 _0 5438 5 %=0,5749rad

2 11,68 2
o= 1,1499 rad = 65° 52’ 59,45"

20+ 2B =360° — B=180—ua
B =114° 7° 0,55”

7. Calcula a area do romboide da figura sabendo que os lados miden 60,4 e 48,9 cm
e 0 angulo menor que forman os seus lados mide 50°.

h
sena=—— — h=60,4-sen50°=46,27cm
) h 60,4

Area: S=48,9.46,27=2262,56 cm?

0=50" 489 1}
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1. Figuras planas

Trapecios

Un trapecio é un cuadrilatero que ten dous lados
paralelos. A suma dos angulos interiores dun trapecio
€ igual a 360°.

O perimetro dun trapecio é a suma das lonxitudes dos
catro lados.

A &rea dun trapecio é:

B -h
o (B+b)
2

Se nun trapecio se traza a altura por calquera dos
vértices da base menor férmase un triangulo
rectangulo. Neste triangulo pddese aplicar o Teorema
de Pithgoras e a definicibn das razodns
trigonomeétricas.

Trapezoides

Un trapezoide é un cuadrilatero que non ten lados
paralelos. A suma dos angulos interiores dun
trapezoide é igual a 360°.

O perimetro dun trapezoide é a suma das lonxitudes
dos catro lados.

Non hai férmula para calcular a area ou a superficie
dun trapezoide. Para calcular a area trazase unha
diagonal e dividese a figura en dous triangulos. A area
€ a suma das areas dos triangulos.

S=T1+T2

8 W MATEMATICAS Orientadas &s Ensinanzas Aplicadas 4° ESO

B
Trapecio iséscele.

B
Trapecio rectangulo.

B
Trapecio escaleno.

Trapezoide descomposto en dous
triangulos.
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EXERCICIOS resoltos

8. Calcula o perimetro e a area dun trapecio iséscele no que as bases miden 25,6 e
108,5 e los lados non paralelos 70,5 cm.

Perimetro: P=108,5+25,6+70,5+70,5=275,1 cm

255 108,5-25,6
2
h®+45,41°=70,5° — h=4+/3252,15=57,03¢cm

=41,45

704 h 705

41,45 26,6 41,45
1085

(108,5+25,6)-57,03
2

Area: S= =3823,7 cm?

9. Calcula o perimetro e a area dun trapecio rectangulo no que as bases miden 42,2
e 113,8 e 0 angulo que forma o lado oblicuo coa base maior mide 38°.

113,8-42,2=71,6 cm

423 tan 38°= L —->h=71,6-tan 38°=55,94 cm

‘ 71,6 71,6
b cos38°= —> c=——""=90,86cm
(¢ c0s38°
42,2 g
11ag Perimetro: P=113,8+42,2+55,94+90,86=302.8 cm

(113,8+42,2)-55,94
2

Area: S= =4363,32cm?

10. Calcula o perimetro e a area do trapezoide cos datos que se indican:
AB=12,6 cm. BC=14,82 cm. CD=19,8cm. DA=19,74 cm. DB=21,24 cm.
Perimetro: P=12,6+14,82+19,8+19,74=66,96 cm

Area = Area do triangulo ABD + Area do triangulo BCD.

Area do triangulo ABD:

14,82

3 ; 12,6+21,24+19,74
Férmula de Her6n: p=

| =26,79
D c 2

S=./26,79(26,79-12,6)-(26,79-21,24)-(26,79-19,74) =121,96 cm?
Area do triangulo ABD:

~14,82+19,8+21,24

Formula de Herén: p 5

=27,93

S=,27,93-(27,93-14,82)-(27,93-19,8)-(27,93-21,24) =141,12 cm?

Area do trapezoide = 121,96+141,12=263,08 cm?
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1. Figuras planas

Poligonos regulares

Un poligono regular é unha figura que ten todos os
lados e todos os angulos interiores iguais. Con tres
lados seria un triangulo equilatero, con catro lados un
cadrado, con cinco lados un pentagono, con seis un
hexagono...

O perimetro dun poligono regular é a suma das
lonxitudes dos seus lados.

A apotema dun poligono regular é o segmento que
une o centro do poligono co punto medio de cada
lado.

A area obtense como a metade do produto do
perimetro pola apotema.

Un poligono regular podese dividir en triangulos
isOsceles. A apotema divide a estes triangulos en dous
triangulos rectangulos. A apotema coincide coa altura
do triangulo.

O angulo distinto destes triangulos isésceles calculase
dividindo 360° entre o nimero de triangulos.

360°
= n°lados

Os dous angulos iguais calculanse sabendo que a
suma dos angulos dun triangulo é igual a 180°.

180 -a

a+2=180B => 5

10 m MATEMATICAS Orientadas s Ensinanzas Aplicadas 4° ESO
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Pentagono regular

apotema

Octégono regular.
Apotema

<

Hexagono regular

A
Y,

AEIAN

Heptagono regular
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EXERCICIOS resoltos

11. Calcula o perimetro e a area dun pentagono regular de 2,5 cm de lado.

Perimetro: P=5-2,5=12,5 cm

360° 72°
=72° ——=36°
5 2
[

tan 36°= ﬁ —>a= LD =1,72 cm
a tan 36°

. 5.2,5-1,72 2

1,25 Area: S=——— —  =10,75 cm

12. Calcula o perimetro e a area dun hexagono regular de 4,3 cm de lado.

Perimetro: P=6-4,3=25,8 cm
360° 60°

=60° ——=30°
2
tan 30°:£—>a= &k> =3,72 cm
a tan 30°
p 6-4,3-3,72 2
Area: S=f=48,04 cm

No hexagono, o lado coincide co raio da circunferencia circunscrita. Pédese calcular a
apotema utilizando o Teorema de Pitagoras.

a®+2,15°=4,3° —» a=.13,87=3,72cm

13. Calcula o perimetro e a area dun octégono regular inscrito nunha circunferencia
8,3 cm de raio.

360° 45°
=45° ——=22,5°
8 2

X
sen 22,50—8—7 — X=8,7-sen22,5°=3,33cm

a
cos 22,5°:§ — a=8,7-c0s22,5°=8,04cm

Lado=2-3,33=6,66 cm Perimetro: P=8-6,66=53,27 cm

8:6,66-8,04
2

Area: S= =214,08 cm?

edad MATEMATICAS Orientadas s Ensinanzas Aplicadas 4° ESO
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1. Figuras planas

Circulos, sectores e segmentos circulares

A lonxitude da circunferencia e a area do circulo
calculanse coas féormulas:

L=2-7z-r

Un sector circular é a rexién do circulo limitada por
dous raios. Ao dividir unha circunferencia en 360
partes iguais obtéfiense sectores circulares de
amplitude 1°. A lonxitude do arco e a area dun
sector obtéfense dividindo a lonxitude e a é&rea
total por 360 e multiplicando polo numero de
graos.

Lonxitude do arco:

_2-r-r-n°
LS 360
Area:
2 Lo
_z-r?.n
E= 360

Un segmento circular é a rexion do circulo limitada
por unha corda. Ao unir os extremos da corda co
centro obtense un sector circular.

O perimetro dun segmento circular é igual & suma da
lonxitude do arco e a lonxitude da corda que o
determinan.
A &rea dun segmento circular é igual 4 diferenza da
area do sector circular e a area do triangulo que o
determinan.

12 m MATEMATICAS Orientadas s Ensinanzas Aplicadas 4° ESO

Circulo de radio r

Sector circular

Segmento circular
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14.

15.

16.

EXERCICIOS resoltos

Calcula a lonxitude e a area dun circulo 10,6 cm de raio.

Lonxitude: L=2-n-r=2-71-10,6=66,6 cm

Area: S= n-r’>=1-10,6°=352,99 cm?

Calcula a lonxitude do arco e a area dun sector circular de 144° comprendido nun
circulo de 2,4 cm de raio.

. 2-71-2,4-144
Lonxitude: L=—— =6,03 cm
360
<
2
p r-2,4-144 %
Area: S=—=7,24 cm
360

Calcula a area dun segmento circular dun circulo de 9,1 cm, sabendo que o
angulo que forman os raios que pasan polos seus extremos mide 112°.

7-9,12-112
360

Area do sector: S, = =80,94 cm?

X
sen56°=— — x=9,1-sen56°=7,54 cm

h
cosb6°=— — h=9,1-c0s56°=5,09 cm

Lado=2-7,54=15,096 cm

< . 15,09-5,09 5
Area do triangulo: 82 :f:38,39 cm

7 (

L]
—

Area do segmento circular: S = 80,94-38,39=42,55 cm?

edad MATEMATICAS Orientadas s Ensinanzas Aplicadas 4° ESO
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Problemas xeomeétricos

2. Corpos xeometricos

Prismas

Un prisma é un poliedro formado por duas bases
paralelas, que son dous poligonos iguais e tantas
caras laterais, que son rectangulos, como lados tefian
as bases.

A area dun prisma ou de calquera poliedro, € a suma
das areas de cada unha das suUas caras.

Area lateral: Suma das areas das caras
laterais. No prisma as caras laterais son
rectangulos.

AL =n®caras x AC

Area total: E a suma da area lateral e a area das
dudas bases. As bases son dous poligonos iguais.

AT=AL+2-A_

O volume dun prisma é igual a area da base pola
altura.

x h

Un ortoedro é un prisma rectangular recto, € dicir un
prisma no que as duas bases son rectangulos. O
volume dun ortoedro calctlase multiplicando as tres
arestas distintas.

Prisma triangular

Prisma cuadrangular

Prisma pentagonal

Ortoedro

14 m MATEMATICAS Orientadas s Ensinanzas Aplicadas 4° ESO
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17.

18.

19.

EXERCICIOS resoltos

Calcula a area total e o volume dun ortoedro de 4,8 cm de alto, 2,5 cm de ancho

e 7,6 cm de longo.

Area total: AT=2.4,8.2,5+2.4,8-7,6+2-2,5-7,6=134,96 cm?

Volume: V=4,8.2,5-7,6=91,2 cm®

Calcula a area lateral, a area total e o volume dun prisma
alto e 1,5 cm de aresta da base.

Area lateral: AL=3:1,5-7,9=

triangular de 7,9 cm de

35,55 cm?

h®+0,75°=1,5° — h=41,6875=1,3 cm

. 1,5-1,3
Area da base: Ab SE

0,75 Area total: AT=35,55+2-0,9

=0,97 cm?

7=37,5 cm?

Volume: V=0,97-7,9=7,7 cm®

Calcula a éarea lateral, a area total e o volume dun prism
de alto e 5,1 cm de aresta da base.

a pentagonal de 4,3 cm

Area lateral: AL=5-5,1-4,3=109,65 cm?

2,55 2,55

tan 36°= — ap = =35 cm
ap tan 36°
36= . 5.5,1-3,51 %
[ Area da base: Ab =  =44,75 cm
ap
Area total: AT=109,65+2-44,75=199,15 cm?

Volume: V=44,75.4,3=192,42 cm?®

edod
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2. Corpos xeomeétricos

Pirdmides

Unha piramide é un poliedro formado por unha base
que é un poligono e tantas caras laterais, que son
triangulos, como lados tefia a base.

A area dunha piramide é a suma das areas de cada
unha das suas caras.

areas das caras
caras laterais son

Area lateral: Suma das
laterais. Na pirdmide as
triangulos.

AL =nC®caras x AC

Area total: E a suma da éarea lateral e a area da
base. A base é un poligono regular ou non.

AT=AL+Ab

O volume dunha pirdmide é igual a area da base pola
altura dividido por tres.

Nas piramides da dereita pddese observar as
relacions que existen entre as arestas, a altura dunha
cara e a altura da pirdmide.

-

Piramide hexagonal

—

O tridngulo formado por unha aresta
lateral, a altura dunha cara e a metade
da aresta da base, é un triangulo
rectangulo.

-

O triangulo formado pola altura da
piramide, a altura dunha cara e a
apotema da base, €é un triangulo
rectangulo.

O triangulo formado por unha aresta
lateral, a altura da piramide e a distancia
dun vértice ao centro da base, € un
triangulo rectangulo.

16 m MATEMATICAS Orientadas as Ensinanzas Aplicadas 4° ESO
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EXERCICIOS resoltos

20. Calcula a area lateral, a area total e o volume dunha piramide cuadrangular de
9,3 cm de aresta lateral e 6,5 cm de aresta da base.

ht

L
(o]
(o]

hc? +3,25° =9,3° —» hc=4 75,9275=8,71 cm

_6,5-8,71

Area dunha cara: A, =28,32 cm?

Area lateral: 4-28,32=113,28 cm?
Area da base: A,=6,5°=42,25 cm?

Area total: AT=113,28+42,25=155,53 cm?

h®+3,25° =8,71° — h=,/65,365=8,08 cm

42,25-8,08 3
Volume: V= f:1l3,86 cm

21. Calcula a éarea lateral, a area total e o volume dunha piramide hexagonal de 11,6
cm de aresta lateral e 7,4 cm de aresta da base.

@
= =
e = = &
> 5
-
™

hc®+3,7°=11,6° — h=4.120,987 =10,99 cm

_7,4-10,99

Area dunha cara: Ac =40,68 cm?

Area lateral: 6-40,68=244,07 cm?

tan 30°= 37 —ap = 3.7
ap tan 30°

=6,41 cm

6-7,4-6,41 )
— 7 7T =142,27 cm

Area da base: A =
Area total: AT=244,07+142,27=386,34 cm?

h®+6,41° =10,99° — h=.79,8=8,93 cm

142,27 -8,93 3
Volume: V=f=423,64 cm

edod

MATEMATICAS Orientadas as Ensinanzas Aplicadas 4° ESO

17



2. Corpos xeometricos

Troncos de piramides

Ao cortar unha piramide por un plano paralelo a sua
base obtéfiense dous corpos xeométricos. Un é unha
pirAmide mais pequena que a inicial. Ao outro corpo
Xeomeétrico cofiéceselle como tronco de
piramide.

A area dun tronco de piramide é a suma das areas de

cada unha das suas caras.

Area lateral: Suma das areas das caras laterais. No
tronco de piramide as caras laterais son
trapecios.

AL =n®caras x AC

Area total: E a suma da area lateral e a area das
bases. As bases son dous poligonos regulares ou
non.

AT =AL +2-Ab

O volume dun tronco de piramide pédese obter como
a diferenza entre o volume das duas piramides das
que se obtén. Tamén pédese calcular coa
formula:

V= h-(Ab+AB ++Ab-AB)
3

Nos troncos de piramides da dereita pédese observar
as figuras planas que se obtefien cos elementos das
bases e as caras laterais.

Tronco de piramide octogonal.
As caras laterais dun tronco de piramide
son trapecios isoésceles.

A altura do tronco de piramide, a altura
dunha cara e as apotemas das duas
bases forman un trapecio rectangulo.

A altura do tronco de piramide, a aresta
lateral e os segmentos que unen un
vértice de cada base co seu centro
forman un trapecio rectangulo.

18 m MATEMATICAS Orientadas as Ensinanzas Aplicadas 4° ESO
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22.

EXERCICIOS resoltos

Calcula a area lateral, a area total e o volume dun tronco de piramide decagonal
de 1,5 cm de lado da base menor, 5,2 cm de lado da base maior e 9,2 cm de

aresta lateral.

5,2-1,5
14 B —
2

hc? +1,85°=9,2° - hc=481,2175=9,01 cm

=1,85

42
. 5,2+1,5)-9,01
Area dunha cara: A_= ( > ) =30,19 cm?
a2 - 2
Area lateral: 10-30,19=301,91 cm
tan 18°= E — apl = 7S =2,31 cm
apl tan 18°
18°
aplf ; 10-1,5-2,31 2
k Area da base menor: Ab =  =17,31 cm
0,75

tan 18°= 26 — ap2 = 26 _ 8cm
ap2 tan 18°

18° p . 10-5,2-8 2
i Area da base maior: AB = =208,05 cm

ap2

2.6

Area total: AT=301,91+17,1+208,05=527,27 cm?

ao1=291 8-2,31=6,69

h®+5,60°=9,01° — h=.48,8=6,99 cm
h he=9,01
ap2=8 Volume:
6,99-(17,31+208,05+./17,31-208,05) 5

V= 3 =664,52 cm

MATEMATICAS Orientadas as Ensinanzas Aplicadas 4° ESO
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2. Corpos xeometricos

Cilindros

O desenvolvemento dun cilindro est4d formado polos
dous circulos das bases e un rectangulo de base, a
lonxitude da circunferencia e de altura, a altura do
cilindro.

Area lateral: Area do rectangulo que se obtén no
seu desenvolvemento.

AL=2-7-r-h

Area total: E a suma da area lateral e a area das
duas bases. As bases son dous circulos iguais.

AT=2-7-r-h+2-7-r°

O volume dun cilindro é igual a area da base pola
altura.

V=z-r’-h

Conos

O desenvolvemento dun cono est4d formado polo
circulo da base e un sector circular cuxa lonxitude de
arco é igual & lonxitude da circunferencia e cuxo raio
€ igual a xeratriz do cono.

Area lateral: Area do sector circular que se obtén no
seu desenvolvemento.

AL=rz-r-g

Area total: E a suma da area lateral e a area do
circulo da base.

AT=7r-r-g+ﬂ-r2

O volume dun cono € igual a area da base pola altura
dividido por tres.

Cilindro

Cono

A altura do cono, o raio da base e a
xeratriz forman un triangulo rectangulo

20 B MATEMATICAS Orientadas s Ensinanzas Aplicadas 4° ESO
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EXERCICIOS resoltos

23. Calcula a area lateral, a area total e o volume dun cilindro de 8,1 cm de alto e 2,4
cm de raio da base.

Area lateral: AL=2-7-2,4-8,1=122,15 cm?

Area da base: Ab=1-2,4°=18,1 cm?

Area total: AT=2.1-2,4-8,1+2-18,1=158,34 cm?
Volume: V=n-2,4°.8,1=146,57 cm®

24. Calcula a area lateral, a area total e o volume dun cono de 4,6 cm de alto e 7,2
cm de raio da base. Calcula o angulo que forma a xeratriz co raio.
4,6°+7,2°=9g° - g=473 =8,54 cm
Area lateral: AL=x-7,2-8,54=193,26 cm?
Area da base: Ab=r-7,2°=162,86 cm?

4.6 g Area total: AT=193,26+162,86=356,12 cm?
77,2°-4,6 5
72 Volume: V=—————=249,72 cm
3
4,6 . "
tan o = = =0,6389 — a = 32° 34' 26,61

25. Calcula a area lateral, a area total e o volume dun cono de 7,5 cm de xeratriz
sabendo que o angulo que forman a altura e a xeratriz mide 26°.

r

sen26°=— — r=7,5-sen26°=3,29cm
25° h
00526°=E — h=7,5-c0s26°=6,74 cm

h Area lateral: AL=rn-3,29-7,5=77,47 cm?
Area da base: Ab=r-3,29°=33,96 cm?
Area total: AT=77,47+33,96=111,43 cm?

7-3,29° 6,74 5
Volume: V=—————— =76,31 cm

edad MATEMATICAS Orientadas s Ensinanzas Aplicadas 4° ESO
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2. Corpos xeometricos

Troncos de conos

O desenvolvemento dun tronco de cono esta formado
polos circulos das bases e un trapecio circular.

Area lateral: Area do trapecio circular que se obtén
no seu desenvolvemento.

AL=7z-g:-(R+r)

Area total: E a suma da area lateral e a area dos
circulos das bases.

AT=7-g- (R+N+7R°+7-r°

O volume dun tronco de cono é:

7-h-(R®+r° +R-r)
3

Esferas

Unha esfera non se pode cortar e desenvolver en
figuras planas.

As férmulas para o calculo da area e do volume da
esfera son:

Area:
A=4.7.r°
Volume:
4z re
3

/)

Tronco de cono

Desenvolvemento dun tronco de cono

A

A altura do tronco de cono, a Xxeratriz e o
segmento que ten como lonxitude a
diferenza dos raios das duas bases
forman un triangulo rectangulo.

U

Esfera

22 m MATEMATICAS Orientadas &s Ensinanzas Aplicadas 4° ESO
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EXERCICIOS resoltos

26. Calcula a area lateral, a area total e o volume dun tronco de cono de 6,6 cm de
altura, 2,2 cm de raio da base menor e 4,3 cm de raio da base maior.

6,6°+2,1°=g° — g=447,97 =6,93 cm

Area lateral: AL=x-6,93-(2,2+4,3)=141,43 cm?

q Area da base menor: Ab=x-2,2?=15,21 cm?
h Area da base maior: AB= r-4,32=58,09 cm?
Area total: AT=141,43+15,21+58,09=214,73 cm?
R-r 7-6,93:(2,2° +4,3° +2,2.4,3)

Volume: V= =226,63 cm?®

3

27. Calcula a éarea lateral, a area total e o volume dun tronco de cono de 6,4 cm de
raio da base menor e 12,6 cm de raio da base maior, sabendo ademais que a
xeratriz e a altura forman un angulo de 42°.

12,6 -6,4 6,2
—h

tan 42°= = =6,89 cm
h tan 42°
sen ago- 126-64 g-= 62 _ 9,27 cm
42" g sen 42°

Area lateral: AL=x-9,27-(6,4+12,6)=553,08 cm?
Area da base menor: Ab=1-6,4°=128,68 cm?
Area da base maior: AB=z-12,6°=498,76 cm?

Area total: AT=553,08+128,68+498,76=1180,51 cm?

7-6,89+(6,4° +12,6° +6,4-12,6)
3

Volume: V=

=2021,62 cm?®

28. Calcular a area e o volume dunha esfera de 5,6 cm de raio.

Area: A=4-1-5,6°= 394,08 cm?

4.7-5,6° )
Volume: V= 72735,62 cm

29. Calcular o raio dunha esfera no que o volume é de 3261,76 cm?.
_4xr® (2 _ 3:3261,76

4.

=3261,76 —

=778,69 —» r=3778,69=9,2cm

edad MATEMATICAS Orientadas s Ensinanzas Aplicadas 4° ESO
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N/ Para practicar

1. O sinal de trafico “STOP” ten forma de

24

octégono e unha altura de 600 mm.
Calcula o perimetro e a area.

. Que poligonos regulares permiten
recubrir o plano sen deixar ocos? Se

todos eles tefien perimetro 8,4
cm, cal deles ten a maior
superficie?

. Unha cabra esta atada a unha esquina
dunha caseta cadrada de 4,2 cm de
lado cunha corda de 7,7 m de
lonxitude. Calcular a area da rexion
na que pode moverse a cabra para
pastar.

.Un hotel ten 64 habitacions. Cada
unha delas ten duas ventas con forma
de rombo. O lado mide 1,3 m e o
angulo superior mide 40°. Van a
colocar vidreiras en cada venta, que
teran que cortar de placas
rectangulares. Que cantidade de
cristal se necesita comprar?

. A entrada a unha fortaleza ten forma
de trapecio isOscele. A base maior
mide 14,7, a base menor 10,3 m e os
laterais 8 m. Que angulo forman os
laterais coa base inferior?

. As dimensioéns dun tetrabrik son 16,3
cm de alto, 9,6 cm de longo e 6,3 cm
de ancho. Cal é a sua capacidade?
Que cantidade de material se necesita
para a sua construcion?

. Unha lata de conservas cilindrica ten
8,3 cm de altura e 6,5cm de raio da
base. Cal é a sua capacidade? Que
cantidade de material se necesita para
a sla construcion? Que cantidade de

papel se necesita para a etiqueta?

.Un lapis ten forma de prisma
hexagonal e ten no seu interior unha
mina de forma cilindrica. Se o lapis
ten 18 mm de longo e 4 mm de lado
da base e a mina ten 3 mm de
ancho, cal € o volume da parte do
lapis que non esta ocupado pola

mina?

MATEMATICAS Orientadas as Ensinanzas Aplicadas 4° ESO

9.

10.

11.

12.

13.

O tetraedro €é un poliedro regular
formado por catro triangulos
equilateros. E tamén unha piramide
triangular. Calcula a &rea total e o
volume dun tetraedro de 1 cm de
aresta.

Os farois dunha cidade tefien a forma
da imaxe. Os cristais da parte
superior tefien 26,7 cm de aresta
superior, 30,7 cm de aresta inferior e
15,4 cm de aresta lateral. Os cristais
da parte inferior tefien 30,7 cm de
aresta superior, 21 cm de aresta
inferior e 37,2 cm de aresta lateral.
Que cantidade de cristal ten cada
farol?

Unha ten fabricar

confraria
carapuchas para o seu desfile de
Semana Santa, de 103 cm de alto e
11,2 cm de raio da circunferencia.
Que cantidade de carton necesita para
cada un?

que

Nunha xeaderia, unha terrina de
xeado de 7,5 cm de diametro
superior, 6,5 cm de diametro inferior
e 3,6 cm de altura véndese por 1,9
euros. Cal serd o prezo doutra terrina
de 9,5 cm de didmetro superior, 8,1
cm de diametro inferior e 4,8 cm de
altura?

Sabendo que o raio da Terra é de
6370 km, calcula a superficie e o
volume do noso planeta utilizando
distintas aproximacions do numero
T.

a)3 b)3,14 c¢)3,1416 d)n

edod



Para saber mais |«

Area encerrada por unha curva.

Para calcular a area encerrada por unha curva pédese aproximar a area por unha sucesiéon
de rectangulos mais pequenos.

Mimero de rectangulos: 21| Mimero de rectangulos: 2z | Mimero de rectangulos: 24|
fx) fix) flx)
[ a b [ b [ a b

Tamén se pode aproximar a area por unha sucesiéon de rectangulos mais grandes

Mimero de rectangulos: &1 | Mumero de rectangulos: 2z | Mumero de rectangulos: g |

) B} f)

_-—/

[ a i [ a b E) b
A area obtida por ambas sucesions coincide e se chama integral definida da funcion f(x)

b
entre a e b. Represéntase por: I f(x)dx .
a

Area e perimetro da elipse.

Aplicando o procedemento anterior, pédese deducir a (0,13

féormula da area da elipse, moi similar a do
circulo:
h
A=mab a

Non obstante, non hai férmula para a lonxitude da (4,03 (@00

elipse, so6 distintas aproximacions. Unha delas é:

L~ ;z-[s(a+ b)-+/(a+3b)-(3a+ b)] (0,-b)

Area e perimetro da elipse.

Ao virar unha curva plana ao redor dun eixo contido
nun mesmo plano, obtense unha superficie de
revolucion.

Se se vira unha superficie plana ao redor dun eixe
contido nun mesmo plano, obtense un corpo de
revolucion.

Para calcular a superficie e o volume de superficies e S
corpos de revolucion tamén se aplican

procedementos de integracidn, que se estudan en

Cursos superiores.
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‘@ Lembra
O mais importante

AREAS DE CORPOS XEOMETRICOS
Area lateral: suma das areas de todas as
caras laterais dun corpo xeomeétrico.

Area total: suma da area lateral e da area
das bases dun corpo xeométrico.

Volume: é a medida do espazo que ocupa
un corpo xeomeétrico.

PRISMA Al = n® caras - area
do rectangulo

At = Al + 2 - area do
poligono regular
V=area da base -

altura

At=n-g-(R+r)+n-R>+n-r?

_ ﬂ-h-(R2+r2+R-r)
3

. Al = n° caras - area do TRONCO DE Al = n° caras - area
PIRAMIDE triangulo PIRAMIDE do trapecio
At = Al + area do At = Al + area de
poligono regular poligonos regulares
V= Abase - altura V= h-(Ab+ AB++Ab-AB)
3 3
CILINDRO
GO Al =z-r-g
Al = 2-a-r-h
' At = n-r-g+n-r?
At = 2-a-r-h+ 2-a-r?
2
V = zn-r’h Vzﬂ.r h
3
TRONCO DE
CONO Al = n-g-(R+r1) ESFERA
A=4gr?

4.7r°
V=
3
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RELACIONS ENTRE OS ELEMENTOS DE
FIGURAS PLANAS E CORPOS
XEOMETRICOS

Para calcular lados, &ngulos, alturas e
arestas de figuras e corpos necesitase
buscar tridngulos rectangulos, nos que se
poida aplicar o teorema de Pitdgoras e a
definicion das razéns trigonométricas.

TRAPECIO
b A altura, o lado oblicuo
e a sUa proxeccion
sobre a base maior
h forman un tridngulo
B rectangulo.
PIRAMIDE
A altura da piramide, a
altura dunha cara e a
apotema da base
forman un tridngulo
rectangulo.
CONO

A altura do cono, a
Xeratriz e o raio da
base forman un
triangulo rectangulo.

TRIANGULO
ISOSCELE

/N

POLIGONO
REGULAR

360°

2n
b,
a“

TRONCO DE
PIRAMIDE

]\

TRONCO DE
CONO

A

Ao dividir un
triangulo  equilatero
ou isOscele pola
altura férmanse dous
triangulos
rectangulos.

A apotema, a metade
do lado e o0 segmento
que une o centro e un
vértice forman un
triAngulo rectangulo.

A altura do tronco de
piramide, a altura
dunha cara e as
apotemas das bases
forman un trapecio
rectangulo.

A altura do tronco de
cono, a xeratriz e os
raios das bases
forman un trapecio
rectangulo.

edod
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10.

Autoavaliacion |

Calcula a area dun tridangulo equilatero de 4 metros de lado.

Calcula a area dun rombo de 3,8 metros de lado sabendo
que o menor dos angulos que forman os seus lados mide
740°,

Calcula a area dun octéogono regular inscrito nunha
circunferencia de 7,9 metros de lado.

Calcula o volume dun prisma pentagonal de 3 metros de
altura e 4,2 metros de aresta da base.

Calcula a area total dunha piramide hexagonal de 6,9 metros
de aresta lateral e 4,9 metros de aresta da base.

Calcula a area lateral dun tronco de piramide cuadrangular
sabendo que as arestas das bases miden respectivamente
8,8 e 13,3 metros e a aresta lateral 8 metros.

Calcula a area total dun cilindro de 2,5 metros de altura e
6,7 metros de raio da base.

Calcula o volume dun cono sabendo que a xeratriz mide 1,8
metros e o angulo que forma a xeratriz coa altura mide
28°.

Calcula a &rea lateral dun tronco de cono no que a altura
mide 7,2 metros e os raios das bases miden respectivamente
3,1 e 7,1 metros.

Unha esfera de 10,3 metros de raio introddcese nun cubo de
20,9 metros de aresta. Calcula o volume do espazo que
queda libre no cubo.

MATEMATICAS Orientadas as Ensinanzas Aplicadas 4° ESO edod
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Solucions dos exercicios para practicar

1. P=1988,23 mm
S$=298233 mm?

2. Tridngulos, cadrados e hexagonos.
O hexagono ten maior area 5,09
cm?

A=158,94 m?
278,1 m?
a=74° 2’ 16,75"

O

V=985,82 cm®
AT=639,3 cm?
7. V=1101,68 cm®
AT=604,44 cm?
AL=338,98 cm?

10.
11.
12.
13.

. V=621,01 mm?®

AT=1,73 cm?
V=0,12 cm?®
5566,6 cm?
A=3645,5 cm?
4,01 euros

a) 486922800 km?
b) 509645864 km?
c) 509905556,16 km?
d) 509904363,78 km?

a) 1033899412000 km?*

b) 1082148051226,71 km?*
c) 1082699464246,4 km®
d) 1082696932430 km?

Soluciéns
AUTOAVALIACION

6,93 m?
13,88 m?
176,52 m?
91,05 m®
157,2 m?
339,33 m?
387,3 m?
1,19 m?

©® NO Ok WNE

263,93 m?

=
o

4552,12 m®

30
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