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Antes de empezar

En nuestro lenguaje
habitual, utilizamos
expresiones como éstas:

"Me queda la mitad".

"Falta un cuarto de hora".
"Tengo un décimo".

"Caben tres cuartos de
litro™.

"Esta al ochenta y cinco por
ciento de su capacidad".

En estas expresiones estamos utilizando fracciones. Por tanto el empleo de fracciones es tan
antiguo como nuestro lenguaje.

10
36

e Una fraccibn nos sirve para expresar cantidades en
cosas partidas en partes iguales.

Las
'. bolas

e Una fraccién nos sirve para expresar el valor numérico '-.._[916‘3 son
resultado de una division. el 15%06

e Una fraccién nos sirve para expresar la razén que { del total
guardan dos magnitudes proporcionales. . 'ﬂ:'_ Al

e Una fracciobn aplicada a un numero actida como . il
operador.

¢ Una fraccion también es el tanto por ciento. ’

En esta quincena aprenderds a expresarlas matematicamente, a reconocer su valor
numeérico y a hacer las operaciones basicas con ellas.
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1. Concepto de fraccion

Definicion y elementos de una fraccion

Una fraccién expresa un valor numérico. Sabemos
que los numeros naturales expresan cantidades
referidas a objetos enteros, las fracciones expresan
cantidades en las que los objetos estan partidos en
partes iguales.

Una fraccion es el cociente de dos numeros. Es
decir, es una division sin realizar.

Una fraccion expresa el valor o numero que resulta al
realizar esa division.

Los elementos que forman la fraccién son:
e El numerador. Es el numero de arriba, indica
las partes que tenemos.

¢ El denominador. Es el nUmero de abajo, indica
el nimero de partes en que dividimos a cada
unidad.

e La raya de fracciéon. Es una raya horizontal
que los separa

Como se lee una fraccion
Primero se lee el numerador como cualquier namero,
después se lee el denominador de esta manera:
e Sies el 1 se lee enteros.
¢ Sies el 2 se lee medios.
e Si es el 3 se lee tercios.
e Sies el 4 se lee cuartos.
e Siesel5 se lee quintos.
e Sies el 6 se lee sextos.
e Sies el 7 se lee séptimos.
¢ Sies el 8 se lee octavos.
e Sies el 9 se lee novenos.
e Sies el 10 se lee décimos.

e Si es mas de 10 se lee el nimero terminado en
“avos”. Ejemplo: onceavos, doceavos,
treceavos, ...

e Si es una potencia de 10 se lee el numero
terminado en “ésimas”. Ejemplo: centésimas,
milésimas, diezmilésimas, ...

numerador

La unidad esta
dividida en

6 partes,
tomamos 2.

denominador

3

8

Otra forma de
representar una fraccion.

g dos
6 sextos

tres 3
guintos 5

8 octavos

12 doce
15 quinceavos

siete 7
centésimas 100
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El valor de una fraccioén

Puesto que una fraccion representa una division, para
saber cudal es el valor de una fracciébn deberiamos
realizar esa division.

No obstante podemos apreciar el valor de una
fraccion si nos fijamos en su numerador y su
denominador.

¢ Si el numerador es mas pequefio que el
denominador, entonces la fraccién vale menos de 1.

¢ Si el numerador es igual al denominador, entonces
la fraccion vale 1.

e Si el numerador es mayor que el denominador,
entonces la fraccion vale mas de 1.

Su valor serd& mas grande cuanto mayor tenga el
numerador, y sera mas pequefio cuanto mayor tenga
el denominador.

Pasar una fraccion a un decimal

Para pasar una fraccion a un ndmero decimal se
divide el numerador entre el denominador.

e Hay divisiones cuyo resultado en un numero
natural.

e Otras divisiones su resultado es un numero
decimal con algunas cifras decimales.

e Otras divisiones su resultado es un decimal
periddico, que tiene un grupo de cifras
decimales que se repiten y por muchas cifras
decimales que saquemos no se llega a tener de
resto O.

Pasar un decimal a fraccion

Para escribir un numero decimal no periédico en
forma de fraccién se pone de numerador el numero
sin la coma y de denominador el 1 seguido de tantos
0 como cifras decimales tenga el nimero decimal.

e Un numero natural equivale a una
fracciéon cuyo numerador es ese numero
y cuyo denominador es 1.

eded
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2. Fracciones equivalentes

Fracciones equivalentes, nUmero racional

Una fraccién representa una division, sabemos que
hay diversas divisiones que dan el mismo resultado,
valen lo mismo.

Las fracciones equivalentes tienen distinto nhumerador
y denominador, pero valen lo mismo.

Cada fraccion tiene infinitas fracciones equivalentes a
ella.

Para obtener otra fraccién equivalente a una dada nos
basta con multiplicar o dividir sus términos por el
mismo ndmero.

e Un numero racional es todo valor que puede
ser expresado mediante una fraccion. Todas
las fracciones equivalentes entre si expresan el
mismo ndmero racional.

Productos cruzados

Para comprobar si dos fracciones son equivalentes o
no, el método mas facil es el de los productos
cruzados.

Multiplicamos sus términos en aspa: El producto del
numerador de una fraccion por el denominador de la
otra ha de dar lo mismo en ambos casos.

Simplificar una fraccion

Todas las fracciones equivalentes entre si representan
el mismo valor. Por tanto, nos interesa emplear la
fraccion maéas simple, ésa sera la que tenga el
numerador y denominador mas pequerios.

A esa fraccion se le llama fraccién irreducible

porque ya no se puede simplificar mas.

Nos valemos de la propiedad fundamental de la
division. Sabemos que si multiplicamos o dividimos al
numerador y al denominador por el mismo numero
obtenemos otra fraccion equivalente.

Para simplificar una fraccion debemos buscar un
nimero que sea divisor del numerador y del
denominador para dividirlos por él. Nos interesa
dividirlos por el nUmero mayor posible, ese numero es
el maximo comun divisor de ambos, asi, de una
sola vez, habremos llegado a la fraccién irreducible.

Representan la

misma cantidad.
Son equivalentes

3018
6
9
3
S_3
1

6-5=

30
2-15=30

m.c.d.(153,261)=9
153:9=17 153 _ 17-9 _ 17

261:9=29

261 29.-9 29
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EJERCICIOS resueltos

1. Ordena de mayor a menor estas fracciones:

B =
5

3 9
4 5

Solucion: e < =
5 7

L

8
<—x
8 4

2. Cada fraccidon de abajo es equivalente a otra de arriba, coldcalas juntas.

9 21 7 8 6 _9
3 7 49 56 4 6
8 3 10 40 9 45
8 3 6 24 1 5

Solucién:

3. Escribe el término que falta en estas fracciones equivalentes.

2 5

X

a) — -2 6-5-30 x=30:2-15 b) 2> =X 2.24-48 x-48:6-8
x 6 24

6

4. Simplifica hasta obtener la fraccién irreducible:

a) 2—4 m.c.d.(24,60)=12 se divide numerador y denominador por 12 —» 2—4 = E
60 60 5
70 L . 70 5

b) — m.c.d.(70,42)=14 se divide numerador y denominador por 14 » — = —
42 42 3

c) E m.c.d.(112,168)=56 se divide numerador y denominador por 56 — g = E
168 168 3

3 7 4
10 12 15
6=2.3 12=22.3 15=3.5
m.c.m.(6,12,15) = 22.3.5 = 60

3 3.6 18

60:10=6 — ==
10 60 60
60:12=5 A _7-5_35
12 60 60
60:15=4 4 _4-4_16
15 60 60

eded

3. Operaciones con fracciones

Paso de fracciones a comUn denominador

No es lo mismo tener mitades que tener tercios.
Cuando sumamos lo hacemos de elementos
homogéneos, tienen que ser cantidades de la misma
cosa. Para sumar o restar fracciones es necesario que
tengan todas el mismo denominador.

Para pasar fracciones a comun denominador el
método mas adecuado es el del minimo comudn
multiplo de los denominadores, se siguen estos
pasos:

1. Se busca el minimo comun mdiltiplo de los
denominadores y se pone de denominador de
cada una.

2. Para hallar cada wuno de los nuevos
numeradores se divide ese numero por el
denominador de la fraccién y se multiplica por
su numerador.

MATEMATICAS 1°ESO W 7



Suma de fracciones —

Para sumar fracciones es necesario que tengan todas |

el mismo denominador.

Si ya tienen igual denominador se pueden sumar
directamente.

El denominador sera el mismo y el numerador sera la
suma de los numeradores.

Si las fracciones tienen distintos denominadores se
pasan a comuUn denominador, es decir, se cambian
por otras equivalentes a ellas pero con el mismo
denominador todas, y ya se pueden sumar.

Sumas y restas de fracciones

Y
. s
. A

~_ " m.c.m.(3,5)

Cuando tenemos juntas sumas y restas seguimos el 3.2 1
mismo proceso que si tuviéramos solamente sumas: 5 s 3 6 m.c.m.(3,5,6)=30
e Se ponen todas con el mismo denominador.
. . . 18 20 5 18+20-5
e Se escribe otra fraccibn con el mismo —t———=——=
30 30 30 30

denominador y el numerador la suma o resta de
los denominadores.

33 11
e Se simplifica la fraccién resultante si se puede. 30 10
EJERCICIOS resueltos
. . . 5 3 11
5. Reduce a comun denominador las fracciones: —, —, =—
12 15 45
12=22.3 15=3.5 20=3%5 m.c.m. (12, 15, 45) = 22.32.5
180:12=15 2 =219 _ 75 g5q5-gp 3 312 306 55454 11 44
12 180 180 15 180 180 45 180
6. Calcula:
a) 16_0 % + % = Denominador comun: m.c.m.(6, 9, 8)=72
10 3 4 120 27 32 179
+ — + — = + + =
6 8 9 72 72 72 72
1 3 5 . P
b) — - + — = Denominador comdn: m.c.m.(6, 18, 9)=54
6 18 9
1 7 ,5_ 9 21 3 18 1
6 18 9 54 54 54 54 3
4 5 4 ; .
c) — + = g Denominadopr comun: m.c.m.(7, 6, 3) = 42
i+i_i_24+35_56_3_1
7 6 3 42 42 42 42 14
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También puedes hacerlo asi:
Multiplicando 7. 5 7 -9 63

en “aspa”: — o — = —
2 9 2.5 10

Multiplicacion de fracciones

Para multiplicar fracciones no hace falta pasarlas a
comudn denominador, se multiplican directamente.

e Multiplicamos sus numeradores y lo ponemos de
numerador, multiplicamos sus denominadores y lo
ponemos de denominador.

Fraccion inversa de una fraccion.

La inversa de una fraccion es otra fracciéon que al ser
multiplicada por ella da la fraccion unidad.

e La fraccion que tiene el numerador y denominador
intercambiados respecto de ella, es su fraccion
inversa.

Logicamente, si una fraccion es inversa de otra,
también son sus inversas todas las equivalentes a
esa.

La fraccion de valor O es la Unica que no tiene
inversa.

Division de una fraccién por otra.

e Dividir una fracciéon por otra es lo mismo que
multiplicar la primera fraccién por la inversa de
la segunda fraccion.

Una fraccion se puede dividir por cualquier otra,
menos por la fraccién O

EJERCICIOS resueltos

7. Multiplica:

6 7
a —_— =
) 5 9
5
b) 3.—=
) 6
8. Divide:
a5 . T _
8 3
2
b) 5: ==
) 3
6
c) —:3=
)7
9. Calcula:
a2.3.9
5 4 7

eded

., 6-7 42 14
Solucién: = =
5.9 45 15
3:5_15
6 6

Solucién:

Solucién: . =— = —

Solucién: 5-

Solucién:

Solucién: E-—-—:_:_
5
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Operaciones combinadas

Para resolver operaciones combinadas debemos tener
en cuenta estas indicaciones:

5 4 (5 1) 7

e La misibn de los paréntesis es la de unir o ——_ | —F+ — |+ — =
"empaquetar" aquello a lo que afectan. 3 5 6 2 10

1 inli z o A ic-
e Los signos de multiplicar unen mas que los de 1°) los parentesis:

sumar y restar, es decir, cuando dos numeros 5 4 (5 13 e}
estan unidos por el signo de multiplicar forman un = 3 = 6 + 6 + 10 =
bloque inseparable.

e Para poder sumar o restar dos numeros deben ZE_ﬂ.ngi:
estar sueltos, no podemos sumar dos nimeros si 3 5 6 10
uno de ellos esta unido por el otro lado a otra 2°) las multiplicaciones o divisiones:
expresion mediante un signo de multiplicar.
5 32 9
e Las operaciones combinadas se resuelven en = 5_% E =

varios pasos, todo lo que no se resuelva en un
paso se debe copiar otra vez tal como estaba, sin
olvidarlo ni cambiarlo de posicién.

3°) las sumas y restas:
m.c.m(3,30,10)=30

50 32 27 45

Como norma general es aconsejable comenzar =——-——+—=—7=
resolviendo lo del interior de paréntesis, seguir luego 30 30 30 30
con las multiplicaciones y terminar realizando las 4°) se simplifica si se puede:

sumas y restas que queden.

Por eso, antes de comenzar a resolver operaciones 2
combinadas debemos observar la expresion y
plantearnos una estrategia a seguir, lo que vamos a

hacer antes y después.

EJERCICIOS resueltos

10. Calcula:

+§ 3 5 660 24 689

+ — t—+—=—
4 5 40 40 40 40
5 .21 15 84 99 33

12 48 48 48 16

_ 1 233 1.3 5 66_71
8 ¥ 5i 8 20 40 40 40

_ (1 ,2).(30_3)_3.27_ 35 _ 5
8 8/ |5 5 8 5 27-8 72

10 m MATEMATICAS 1° ESO edod



Calcular la parte de un numero

§del
A

. 3.1200:8)

om
o0

=

3.
4

Calcular un nmero conocida la
parte

950n%de’7

400l|litros

320|litros

4. Problemas con fracciones

Ahora que ya conoces los significados de las
fracciones y la manera de realizar con ellas las cuatro
operaciones bésicas, te serd facil resolver problemas
utilizandolas.

Debes considerar que una fraccion es simplemente un
valor numérico.

e Lee atentamente el enunciado del problema.
e Fijate qué cosa es lo que te pide que calcules.
e Mira los datos con los que cuentas.

e Haz un dibujo o esquema del problema

e Decide las operaciones que debes realizar
hasta llegar al resultado.

e Resuélvelo con orden.

e Pon las unidades en el resultado, es decir de
qué cosa es.

e Observa el resultado, mira si es un resultado
I6bgico o0 no. Puede ser que en algo te hayas
confundido.

EJEMPLO 1

¢Cuantos litros de agua contiene un depoésito de 400
litros que esta ocupado en sus 3/5 partes?

v" Hay que calcular los g de 400

3-400

Contiene %400 = =240 litros

EJEMPLO 2
Un depésito contiene 320 litros de agua y esta lleno
las dos terceras partes. (Qué capacidad tiene?.

v Los % del TOTAL son 320 litros,

320-3

luego el total es = 480 litros

EJEMPLO 3

Maria ley6é la semana pasada la mitad de un libro y
esta semana la tercera parte, pero aun le faltan 30
paginas, ;cuantas paginas tiene el libro?.

1 1 5

—_———=—

2 3 6

Si ha leido las 5/6 partes le falta una sexta parte

% del TOTAL son 30 péaginas, luego el libro tiene
30-6=180 paginas

eded
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Para practicar

N
a
1. Calcula:
5 7 4 5 7 1
) —+—+— ) —+——-=
6 9 3 6 9 3
92,11 1 8 21 1
3 15 5 12 5 2 10
2. Calcula:
ay 2.15 oy 4.7
3 14 3 11
5 4
c) 6-— d —:6
)6 ) 3
3. Calcula:
a) 8.(2.3]  byls+2):[6-2
7 \4 8 5 4
ol.4,82 4,8 26
9 3 12 5 12 5 7
5 7 4 1 5 7 (4 1
e) - - | ==
6 9 3 2 6 913 2

4. Expresa en % el contenido de este

12

depdsito respecto de su capacidad
total.

Para ello mide con la regla.
Es conveniente que la
medida la hagas en
milimetros para que sean
nameros naturales.

Altura del liquido

e B
Altura del depésito

.Halla la razén de semejanza entre

estos triangulos.

Elige un tipo de lado, por ejemplo el lado

mayor y midelo en los dos triangulos. Sélo

puedes emplear nUdmeros naturales.
Verde
Naranja

. Expresa la fraccion de cuadrado que

ocupa cada pieza de este tangram.

MATEMATICAS 1° ESO

10.

11.

12.

13.

14.

15.

. En una bolsa de 24 bolas, las bolas

blancas son 1/4 de ellas. Sin sacar
ninguna, ¢cuantas bolas blancas debo
afiadir para conseguir que las blancas
fuesen la mitad?

. Un coche lleva circulando 26 minutos,

en los cuales ha recorrido 2/3 de su
trayecto. ¢Cuanto tiempo empleara en
recorrer todo el trayecto, yendo
siempre a la misma velocidad?

. Una pelota, al caer al suelo rebota

hasta los 3/8 de la altura desde la que
se la suelta. Si se la deja caer desde
1024 cm, ¢sa qué altura llegara tras el
tercer bote?

En un pinar de 210 pinos se talaron
sus 3/5 partes, poco después hubo un
incendio, en el que se quemaron los
5/7 de los pinos que quedaban.
¢Cuantos pinos sobrevivieron?

La familia de Oscar gasta 1/3 de su
presupuesto en vivienda y 1/5 en
alimentacion. ¢Qué fraccion del
presupuesto queda para otros gastos?
Sus ingresos mensuales son de 2235
euros. (¢Cuanto pagardn por Ila
vivienda?

Un ciclista tiene que recorrer 18 km
que separan dos pueblos. Si han
recorrido 2/3 ¢Cuantos km le faltan
todavia?

Cada paso de Eva mide
aproximadamente 3/5 de metro.
¢Cuantos pasos dara para recorrer 6
km?

Una empresa quiere embotellar 912
litros de zumo de naranja, si cada
botella tiene una capacidad de 2/3 de
litro, ¢cuantas botellas necesitara?

La relaciéon entre lo ancho y lo alto de
una pantalla tradicional es 4/3.
Calcula lo que deberia medir de alto
una pantalla cuya anchura es 112 cm.

edd



Para saber mas _}

Desde siempre el hombre ha utilizado palabras para indicar particiones de una cosa, pero la
forma de expresar por escrito en lenguaje matematico esas fracciones ha cambiado, se ha

mejorado.

En la antigiedad no se conocian
buenos sistemas de numeracion,
por ello las fracciones recibieron
durante mucho tiempo notaciones
poco claras e inadecuadas para las
aplicaciones practicas.

Los egipcios solamente utilizaban
fracciones unitarias, es decir de
numerador 1. Los babilonios fueron
los primeros en utilizar una notacién
racional expresando los nimeros de
forma algo mas parecida a la actual.

La expresion de una fraccion
poniendo el numerador arriba y el
denominador abajo se la debemos a
los hindles, pero ellos no ponian
entre ambos la raya horizontal que
ponemos en la actualidad, esa raya
se la debemos a los arabes.

Leonardo de Pisa, conocido como
Fibonacci (1175-1240) contribuy6
mucho en extender a Europa en el
siglo X1 los conocimientos
matematicos de los arabes.

Busca informacién sobre este
extraordinario matematico.

eded
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+ | Recuerda
L_ lo mas importante

e Las fracciones expresan cantidades en las que los objetos estan
partidos en partes iguales.

El numerador indica las partes que tenemos.

El denominador indica las partes en que dividimos a la unidad.

e Una fraccion representa un valor, es el resultado de la divisiéon del

§ =3:5=0,6 numerador entre el denominador.
Para pasar una fraccion a numero decimal se hace la division.
123 Para pasar de nimero decimal a fraccion ponemos de numerador el
123=—— nuamero sin la coma y de denominador el 1 con tantos O como cifras
100 decimales tuviera el niumero decimal.
Irreducible

e Fracciones equivalentes son las que expresan el 21 70 28 7 14

mismo valor. Llamamos fraccion irreducible a la mas = = =
simple de ellas. 12 40 16 4 8

Numero racional es todo valor que puede ser expresado mediante una fraccion. Todas las
fracciones equivalentes entre si son el mismo namero racional.

. - - - 84 84:6 14
e Para simplificar una fraccion se divide el numerador y el = =
denominador por el mismo namero. 18 18:6 3

e Para sumar y para restar fracciones deben tener el 5 1

mismo denominador. i) _

: . . 4 6 12 12
Para pasar fracciones a comun denominador se busca el

minimo comun multiplo de los denominadores, y se pone m.c.m.(4,6)=12

de denominador de todas. 12:4=3 5.3=15 _ E_ i =
Cada numerador se halla dividiendo el m.c.m. por el 12:6=2 2:1=2 12 12
denominador de su fraccion y multiplicandolo por el 15—-2 13
numerador. = T = E
Finalmente se suman o se restan los numeradores y se

pone el mismo denominador.

e La multiplicacién de fracciones se hace directamente, 4 3 4.3 12
numerador por numerador y denominador por = S5 5T 55
denominador. 57 57 35

e Para dividir una fraccibn por otra se multiplica por la £§=£Z=§
inversa. 5 7 5 3 15

14 m MATEMATICAS 1° ESO edod
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10.

Autoevaluacion TNegy]
4

. ¢A qué fraccion corresponde la representacion grafica de la

izquierda?

. Pon un denominador a cada una de estas fracciones:

16 43

<1 =1 @

> 1

. ¢Qué fraccion equivale al numero decimal 7,967

. Simplifica esta fraccion hasta hacerla irreducible.

7
168

Pon el término que falta para que estas fracciones sean
equivalentes.

11 B 44
56
Calcula:
6 7
—+ =
5 15
Calcula:
16 3 7 _
17 8
. Calcula:
9 11 _
10 7

. Escribe la fracciéon inversa de:

-
12
Calcula:

3 .6 3
25 =~ 5

edd
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. a)

. a)

Soluciones de los ejercicios para practicar

©)

9)

c) —

e)

. Esta al 72%

d)

b)

d)

by 2>

d) ==

40

H —
)27

2 1
Estan en razon >

10.

11.

12.
13.
14.
15.

Amarillo, rojo l marroén, verde i
4 16

Azul, naranja, fucsia %

Debo afadir 12 bolas blancas.
Tardara 39 minutos.
Llegara a 54 cm de altura.

Sobrevivieron 24 pinos.

7
Para otros gastos quedan E del

presupuesto.

En vivienda gastan 745 €.
Le faltan 6 km.

10000 pasos.

1368 botellas.

84 cm de alto.

Soluciones

AUTOEVALUACION
1.

2.

10.

=
15

17, 43, 28. por ejemplo

796

100
1

24

16

MATEMATICAS 1° ESO
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