SECCION lI: Ecuacién Diferencial Ordinaria Lineal de Orden Superior - Teorema 4

Teorema 4: Combinacion lineal de la soluciones de una EDO homogénea.

H) y;(x) e y,(x) soluciones de ay y(x) + a; y' (x) + -+ a,, y™(x) = 0
c, Y ¢, constantes cualesquiera;
a; son funciones continuas en algun intervalo I.

T) y(x) = c1y1(x) + ¢y, (x) también es solucién de:
apy(x) +a; ¥y () +-+a,y™(x) =0

(*)

Demostracion:

Por propiedades de la derivada:

¥y =131 + 5, ™

Reemplazando en el primer miembro de la EDO:

aglc1ys + c2y2] + agleys’ + esya' T+ -+ + ay[e1y1™ + ¢y, ™]

Reagrupando y utilizando como factor comina c¢; y a c;:

agys + aryy + -+ a,y ™

H=o0 ya que por hip6tesis y; es solucién de la ecuacion homogénea (*)

apyz + aryy + -+ a,y, ™ _

+c Y ., ., , =
2l=0 ya que por hipdtesis y, es solucion de la ecuacién homogénea (*)

Lo que significa que:
Yy =0C1Y1tCY;
Verifica:

ay +ayy' + -+ a,y™ =0

Lo que prueba la tesis.
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