Obxectivos

Nesta quincena aprenderas a:

Calcular as razons
trigonométricas dun angulo.

Calcular todas as razons
trigonométricas dun angulo a
partir dunha delas.

Resolver tridngulos rectangulos
cando se cofiecen dous lados
ou un lado e un angulo.

Resolver situacions

relacionadas coa xeometria nas
que se precise calcular angulos
e distancias entre dous puntos.

Utilizar a calculadora para obter
razons ou angulos.

Trigonometria
Antes de empezar.
1.0s angulos e a stia medida ............... pax. 4
Percorridos na circunferencia

Radians

Graos sexaxesimais
De radians a graos
Medindo angulos

2.Razdns trigonométricas ................... pax. 6
Razons trigonométricas
Sen e cos na circunferencia
Tanxente na circunferencia
Razéns de 30°, 45° e 60°

3.Relacions trigonomeétricas ............... pax. 8
Relacions fundamentais

4 .Resolver triangulos rectangulos ...... pax. 9
Cun angulo e a hipotenusa
Dados un angulo e un cateto
Cofecidos dous lados

5.Razéns de angulos calquera ............. pax. 10
Seno
Coseno
Tanxente

6.Aplicacions da trigonometria ........... pax. 11

Resolver problemas métricos
Exercicios para practicar
Para saber mais
Resumo
Auto-avaliacion

Actividades para enviarlle ao titor
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Antes de empezar

A trigonometria
observacion dos
astronomicos.

nace . coa
fendmenos

probabler
360 dias.

Asi, como 0w Solgpercorre unha
circunferencia nun ano, un grao seria
o percorrido nun dfa.

1600 a.C., o alifiamento de duas grandes

pedras indica o dia mais longo do ano.

Coa cultlirafgrega ,astrigénometria

experimentou=tn novo.eydefinitivo
“impulso.

Aristarco de-Samos (s./lIl'a.C.) achou

a distancta ao“sol e a lua utilizando

triangulos.

Hiparlo de Nicea (s. I aC.) é

considerado como ollfinventor® da

trigonometria.

Ptolomeo, no [sécula I, escribiu j0

“Almaxesto” que influiu ao longo de

toda a ldade Media.

Newton ==utitiza’
coordenadas p"d’lar‘
A fisica dos fenc‘)me‘ho?; dulatorios,
como o producido 'p'or‘t]nha carda
que vibra, levou a Euler (1707-1783)
ao estudo [ES
trigonométricas.

funciéns

P )
O g:-ing'Ho trEm
débelle moito & obra=dos arabes

quen * transmitiron al'UEHdaTE‘in;."-}'

| legado grego. —

| 'Foron 0s primero LUt o
tanxent i I
Cara do ' al ""'3 AERWuarizmi

consiriu g primei

(Hoxe, nos _nésos .

& idias, as uﬁidades ;
e \\da  strigofometria -
0S  mais

campos: -
a

at ica,.a optica e
a¥lectrénica. '

Investiga
Seguramente verias este sinal nas estradas e cofieces o que indica: pendente
prolongada.
Tamén lembraras o concepto de pendente dunha recta. Segundo este o 10%
significa que cada 100 m percorridos en horizontal, subimos (ou baixamos) 10
en vertical. Pero alguns interpretan os 100 m como o camifio real percorrido.
Ti que opinas?, inflie moito consideralo dunha ou outra forma?

Lembra
Antes de seguir adiante convenche comprobar que lembras a semellanza de
tridngulos e o Teorema de Pitagoras.

edoaod

MATEMATICAS Orientadas as Ensinanzas Académicas 4° ESO W 3



1. Os angulos e a sua medida

Trigonometria é unha palabra que deriva do grego
Tpiywvouetpia, Tri (Tp1) tres, gono (ywvo) angulo,
metria (petpia) medida, é dicir, "medida de tres Sﬁi:{’“d"lpf’s”"‘mklm
angulos”. Podes consultar a definicion de ;

trigonometria que da o dicionario da R.A.E.

Neste curso tratarase unicamente a trigonometria
plana.

Con obxecto de estudar os angulos e a sla medida
consideraremos que un angulo é un percorrido na
circunferencia con centro a orixe e de raio unidade ou
circunferencia goniométrica, o punto de partida
destes percorridos situarase no punto de coordenadas
(1,0) e a medida dun angulo sera a medida dese

percorrido.

Os angulos poden ter sentido positivo ou negativo
segundo sexa o0 do seu percorrido; se é contrario ao
das agullas do reloxo serad positivo e se é igual,
negativo.

{/
,/
~—-—-—'—//
Sentido negativo
Como las agujas del reloj

O angulo de é aquel cuxo
percorrido na circunferencia é igual
ao raio.

Radians

Medir un angulo é medir o seu percorrido na
circunferencia.

Como a medida de toda a circunferencia é 2-n-raio,
resulta conveniente tomar como unidade de medida o
raio.

Nas figuras, o0s angulos represéntanse nunha
circunferencia de raio 1, isto non significa que o raio
mida 1 cm ou 1 pé ou 1 m, sendn que O raio é a
unidade de medida tomada. Por razéns evidentes esta
unidade chamase radian.

Grados sexaxesimais

Xa cofeces o0 sistema sexaxesimal de medida de
angulos.

Ao dividir a circunferencia en 360 partes iguais,
obtemos un grao, & sua vez cada grao componse de
60 minutos e cada minuto de 60 segundos.

Asi un angulo midese en:

graos® minutos' segundos"
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De graos a radians

1grado |= %radianes e deradians a graos

O semiperimetro da semicircunferencia é m-raio

De graos a radians: ‘7 radians = 180 graos

T T
v multiplicamos por L L
180 € dicir, T veces un radian = 180 veces un grao

7 - 1 radian = 180 - 1 grao

1 radian =| ~g 9grados Se despexamos o grao resulta:

1 grao = m/180 radidns ~ 0.0175 radians

De radians a grados: .,
Se despexamos o radian resulta:

1 radian = 180/7 graos — 57.2957 graos

v multiplicamos por
T

EXERCICIOS resoltos

1. Debuxa na circunferencia goniométrica os angulos de 120°, -50° e 315°.

2. e rencia goni micwuiva u arguiu 0e 57'5/6, 3n -, © Ui TAU.

3. Pasa a radians: a) 150°, b) 210°, ¢) 270°, d) 60°

a) 15()0:150—'71::5_nrad b) 210°= 210-n :ﬁrad
180 6 180 6
270-t 3= 60- 1 T
270°= = —rad d) 60°= — =" - Zrad
©) 180 2 ) 180 30

4. Pasa a graos: a) 11n/6 rad, b) n/4 rad, ¢) 5n/4 rad, d) 2=/3 rad

a) 1in rad = 1in 180 330° b) Zrad="L. 180 _ 45°
6 6 T 4 4 1
c)—rad=5—n-@=225° d)ﬁrad=ﬁ-@=120°
T 3 3 T

ed d]d MATEMATICAS Orientadas as Ensinanzas Académicas 4° ESO



2. Razdns trigonomeétricas

Nos triangulos semellantes os angulos son iguais e 0s
lados homoélogos son proporcionais. A razén entre os
lados dun tridngulo determina a sua forma.

Dado un triangulo rectangulo, as razéns
trigonomeétricas do angulo agudo o definense:

v O seno é o cociente entre o cateto oposto e a
hipotenusa.

v O é o0 cociente entre o cateto
adxacente e a hipotenusa.

4 A tanxente é o cociente entre o cateto
oposto e o cateto adxacente.

Estas razons non dependen do tamafio do triangulo
senén do angulo.

Seno e coseno na circunferencia

Na figura representouse o angulo a na circunferencia
goniométrica ou de raio unidade.

No triangulo rectangulo que se forma como a
hipotenusa é 1, o cateto oposto € 0 sen o e o
adxacente o
E importante lembrar o sen o
seguinte triangulo:

cos o

Observa que (cos a, sen a) son as coordenadas do
punto final do a&ngulo a na circunferencia de raio
unidade.

Tanxente na circunferencia

Na figura compréndese por que o cociente entre o
cateto oposto e o0 cateto adxacente se chama
tanxente, o seu valor queda definido sobre a recta
tanxente & circunferencia no punto (1,0).

Observa que cando o cateto adxacente vale 1, a hipotenusa é
igual & inversa do cos a.

O cociente: sec o tg o
1 hipotenusa

cosa  cateto adxacente 1

chamase secante de o e abréviase con sec o.

6 MATEMATICAS Orientadas as Ensinanzas Académicas 4° ESO

cateto oposto

CoOS

B cateto oposto

hipotenusa

__ cateto adxacente

hipotenusa
cateto oposto

~ cateto adxacente
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Nun triangulo
equilatero os [
angulos miden Lk

60° I e
Co Teorema de f -‘/ﬁ.
Pitagoras calculase ¢ \
a altura T 1/ n| \\ \

X = 127(1]2 )3 ;ff 12 \

2

Tomamos un
cadrado de lado 1

Co Teorema de i
Pitagoras calculase X
a diagonal Y

X
diag:\l12+12 :\E /

\}

o

Coa calculadora

e Dado un angulo o obter as
sUas razons trigonomeétricas.

Por exemplo o sen 28° 30~

Pon a calculadora en modo DEG
Teclea 28 °*“/30° " “ Isin
Obtemos: | 0,477158760

Nalgunas calculadoras hai que
premer a tecla |sin| antes de
introducir o é&ngulo, comproba
como funciona a tda.

Se queremos obter o coso ou a
tga procederemos da mesma

forma pero pulsando as teclas
cos| e tan respectivamente.

e Dada unha razén obter o
angulo a correspondente.
Co mesmo valor que tes na
pantalla : | 0,477158760
Comproba que a calculadora
segue en modo DEG
Teclea SHIFT| sin

Obtemos : | 28,5 | en graos, se
queremos graos, minutos e
segundos, pulsamos SHIFT| © * “
obtendo 28° 30

Razdns de 30°, 45° e 60°

Os angulos de 30°, 45° e 60° aparecen con bastante
frecuencia, fixate como se calculan as sUas razéns a
partir da definicibn se buscamos os triangulos
adecuados.

sen cos tg
s00 | 1 3L 48
2 2 J3 3
450 E Q 1
2 2
J3 1
o N© i
o0 2 2 V3

Memorizar esta taboa é facil se observas a orde que
gardan. Unha vez aprendidos os senos coas raices
consecutivas, 0s cosenos saen en orde inversa.

EXCERCICIOS resoltos

5. No triangulo da figura calcula:

a) sen a d) sen B 5
b) cos a e) cos B 3
c) tg a f)tg B
4
a) sena=§=0,6 d) sen[3=£:0,8
5 5
b) COSOL=£=O,8 e) cosB:§=O,6
5 5
3 4 a
c) tga=—=0,75 f) t =—=1,3
) tga 7 ) tg B =

6. Obtén coa calculadora:
a) sen 30° = 0,5
b) cos 60° = 0,5
c)tg4s5° =1

7. Obtén coa calculadora os angulos o e § do
exercicio 5.

a: Tecleamos O | . | 6 |SHIFT sin — 36,87°
B: Tecleamos O . 8 SHIFT sin — 53,13°
Observa que en efecto suman 90°.

edod
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3. Relacidns fundamentais

i_ \)
. | sena
Ao aplicar a semellanza e o teorema de Pitdgoras aos ek
triangulos rectangulos "bésicos", é dicir, con i;
hipotenusa=1 ou con cateto adxacente=1, obtéfiense
as relacions fundamentais da trigonometria:
Os triangulos OBA e OB’A’ son semellantes: .
L1}
serr tgo sen
——=— lop | tga =
CoO% 1 cosu e
\!
. oy ., serfa+cos? e =1
Aplicando o Teorema de Pitagoras ao triangulo OBA
da figura obtemos:
serfa + cos?a =1
EXERCICIOS resoltos
8. Comproba no angulo a do triangulo da figura que se cumpren as relacions
fundamentais.
2 2 5
sen2a+cosza=§ +i =i+E=§=1 3
5 5 25 25 25
3 4
sena_§_§_tga
cos a % 4

9. Calcula o coseno e a tanxente dun angulo agudo a tal que sen a=0,3
cos? 0. =1 -sena = cos? o =1-0,32 =1-0,09 = 0,81 = cos o = /0,81 = 0,9

seno. 0,3 1

coso. 09 3

tgo =

10. Comproba que se cumpre a relacién: 1+ tg® a=sec? a

2 sena 2 seno.  cos® o + sen’o 1 2
1+tg°a=1+ =1+ == = = > — =sec”a
Cos a cos” a cos“ a cos” a
sSec O
Lembra o triangulo: tga
1

8 MATEMATICAS Orientadas as Ensinanzas Académicas 4° ESO
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Calcular a altura do monte.

X = 650-sen 30° = 650-0,5=325

Calcular a altura da torre.

X = 20-tg 45° = 20-1=20m

Resolver o triangulo.

L

hipotenusa = {72 +10% = 149

Coa calculadora: atan(0,7)=35°
E o outro angulo: 90°-35°=55°

4. Resolucion de triangulos
rectangulos

Resolver un triangulo rectangulo é calcular os datos
descofiecidos, lados ou &ngulos, a partir dos
conecidos.

Vexamos 0s casos que se poden presentar.

a) Coflecidos un angulo e a hipotenusa

Para calcular os catetos dun triangulo rectangulo do
que se coflecen as medidas da hipotenusa e dun
angulo agudo, pensaremos no triangulo:

gue multiplicamos
SEn O pola hipotenusa

cCos a

C:-sena

C: -Ccosa

b) Cofiecidos un angulo e un cateto

Para calcular os lados dun tridAngulo rectangulo do que
se coflecen as medidas un cateto e dun angulo non
recto, pensaremos no triangulo:

que multiplicamos polo
cateto adxacente

sec i tg a

c-tga

c) Cofiecidos dous lados

Para calcular o outro lado do triangulo aplicarase o
teorema de Pitdgoras, o angulo determinarase como

cateto oposto
cateto adxacente
cateto oposto
hipotenusa

0 arco cuxa tanxente é

7

Ou ben como o arco cuxo seno é

dependendo dos datos iniciais.

Para calcular o outro angulo abonda con restar de
90°.

edod
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5. Razdns de calquera angulo

Lembra que (cos @, sen @) eran as coordenadas do
punto final do angulo o na circunferencia de raio
unidade. Isto que vimos para os angulos agudos
podemos facelo extensible a angulos calquera.

O seno

O seno dun angulo é a coordenada vertical do punto
final do percorrido do angulo sobre a circunferencia
goniométrica.

Observa que o valor esta comprendido entre -1 e 1.

O coseno
Do mesmo xeito que o seno dun angulo é a ordenada,
0 coseno é a do punto final do percorrido que

marca o angulo na circunferencia.

O seu valor tamén esta comprendido entre -1 e 1.

A tanxente

Coa relacion fundamental tg a=sena/cosa ampliase
a definicion de tanxente en angulos agudos a un
angulo calquera.

A tanxente represéntase na recta tanxente a
circunferencia goniométrica no punto (1,0).

Para os angulos de 90° e 270°, o coseno é O polo que
non esta definida a tanxente; canto mais se achega
un angulo a 90° ou 270°, mais grande se fai en valor
absoluto a tanxente, diremos que é infinito.

A circunferencia
goniométrica é
unha
circunferencia de
raio unidade

) Cuarto e centro a orixe de
cukdre ! cuadrayfte coordenadas.

+—Rrjmeiro
i cuadrante

gegundo :
quadrante :

SIGNO DO SENO

/ 0,7015

SIGNO DO COSENO

SIGNO DA TANXENTE

!

EXERCICIOS resoltos

11. Debuxa un angulo do terceiro cuadrante cuxo
cos sexa -0,6 e calcula o seno e a tanxente.

seno =1-cos®a =1-0,36 = 0,64

seno = i\/0,64 =+0,8 Como esta
no terceiro cuadrante sera -0,8
-08 4

_ sena
cosaa -06 3

tga

12. Calcula cosa sendo tgo=-2 e a do:cuarto
cuadrante.

1+ tgPa = L d :1+4:53cosza:%

COS2 (o) COS2 (0}

Cos o = i-\/z _ iﬁ e eliximos o positivo xa que
5 5 a estd no 4° cuadrante.

e
Observa -

Angulos
suplementarios
‘ ‘N sen(180°- a)=sen a
-cos (180°- a)=-cos a
‘ tg(180°- a)=-tg a

Angulos que
suman 360°

sen(360°- a)=-sen T
cos (360°- a)=cos a
1g(360°- )=-tg a

10 m MATEMATICAS Orientadas &s Ensinanzas Académicas 4° ESO
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6. Resolver problemas métricos

A trigonometria é atil para resolver problemas
xeométricos e calcular lonxitudes na realidade.

Cun teodolito como o da fotografia, pédense medir
angulos, tanto no plano vertical como no horizontal,
que nos permiten, aplicando as razéns
trigonomeétricas, calcular distancias ou calcular alturas
de puntos inaccesibles.

Nestes casos ainda que o triAngulo de partida non
sexa rectangulo, trazando a suUa altura podemos obter
dous triangulos rectangulos que resolveremos cos
datos que temos.

Vexamos alguns exemplos.

Calcular areas de poligonos regulares
Calcular a area dun pentagono regular de 25,2 cm de
lado.
v A éarea dun poligono regular: perimetro-apotema/2
Como se trata dun pentagono o angulo central mide:
360°/5=72°
v Fixdmonos no tridngulo rectangulo da figura no que un
cateto é o apotema e outro a metade do lado. Neste
triangulo:
12,6 12,6 12,6
= a= =
a tg36° 0,72

tg36° = =17,34

Logo a &rea do pentagono é:

25,2-17,34
2

Area= -1092,57 cm?

Calcular medidas topograficas

Para medir a anchura dun rio medironse os angulos
da figura desde dous puntos dunha beira distantes
160 m. Que anchura ten o rio?

v" A anchura do rio é a altura do triAngulo ACB que non é
rectangulo, pero si o son os triangulos ADC e BDC.

No triangulo ADC: tg67,38°= a = a=Xx-tg67,38°
X

No BDC: tg47,48°= — 2 _ — a - (160 - x)tg47,48°
160 — x

v" Temos un sistema de dlas ecuaciéns que resolvemos
por igualacion:

_2.4
a=2,40x — 2,40% = 1,09(160 — X) = 3,49 = 174,40
a=1,09(160 - x)
o S X = 1;‘230 ~50 = a = 2,40-50=120 m
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10.

11.

12.

12

.Un angulo dun triangulo

. Nun triangulo

. Nun triangulo

Para practicar

. Expresa en radians:

a) 15° b) 120°
c) 240° d) 345°
. Expresa en graos:
T 3n
a) 1s b) 10
n 11n
c) D) d) e
.Acha coa calculadora as seguintes
razons redondeando a centésimas:
a) sen 25° b) cos 67°
c) tg 225° d) tg 150°
.Un angulo dun tridngulo rectangulo

mide 47° e o cateto oposto 8 cm,
calcula a hipotenusa.

. A hipotenusa dun triangulo rectangulo

mide 26 cm e un angulo 66°. Calcula os
catetos.

rectangulo
mide 44° e o cateto adxacente 16 cm,
calcula o outro cateto.

rectangulo os catetos
miden 15 e 8 cm, calcula os angulos
agudos.

. A hipotenusa dun triangulo rectangulo

mide 45 cm e un cateto 27 cm, calcula
os angulos agudos.

isésceles os angulos
iguais miden 78° e a altura 28 cm,
calcula o lado desigual.

Os lados iguais dun triangulo isésceles
miden 41 cm e os angulos iguais 72°,
calcula o outro lado.

O cos dun angulo do primeiro cuadrante
€ 3/4, calcula o seno do angulo.

A tanxente dun angulo do primeiro
cuadrante é 12/5 calcula o seno.

MATEMATICAS Orientadas as Ensinanzas Académicas 4° ESO
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14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

24.

.0 sena=3/5 e o é un éangulo do
segundo cuadrante, calcula a tg a.

O cosa =3/5 e a € un angulo do cuarto
cuadrante, calcula a tg a.

A tga=3 e a €& un angulo do terceiro
cuadrante, calcula o cos a.

O apotema dun poligono regular de 9
lados mide 15 cm, calcula o lado.

O lado dun hexagono regular mide 30
cm, calcula o apotema.

O apotema dun octégono regular mide 8
cm, calcula a area do poligono.

A lonxitude do raio dun pentagono
regular é 15 cm. Calcula a area.

A sombra dunha arbore cando os raios
do sol forman coa horizontal un angulo
de 36°, mide 11m. Cal é a altura da
arbore?

O fio dunha cometa mide 50 m de longo
e forma coa horizontal un angulo de
37°, a que altura voa a cometa?

Para medir a altura dun
edificio midense os
angulos de elevacion
desde dous puntos
distantes 100 m, cal é a
altura se o0s &angulos

son 33° e 46°? <100>

Duas persoas distantes
entre si 840 m, ven
simultaneamente un
avion con angulos de h
elevacion respectivos
de 60° e 47°, a que

altura voa o avion? <&—— 840 —>

Para medir a altura dunha montafa
midense os angulos de elevacion desde
dous puntos distantes 480 m e situados
a 1200 m sobre o nivel do mar. Cal é a
altura se os angulos son 45° e 76°?

edod



Para saber mais |,

Que inclinacion da estrada indica este sinal?

Se investigaches un pouco verias que uns din que ese 10% é a pendente
matematica e outros definena como pendente de trafico. Sexa unha ou outra, a
diferenza non ¢é grande, o0 angulo indicado serd no primeiro caso
atan(10/100)=5.71° e asen(10/100)=5.74° no segundo, e os problemas do noso
coche para abordar esa pendente seran similares en ambos os casos.

A diferenza entre a pendente matemética ou a de trafico sera mais significativa se un sinal lle indica a un
alpinista que a inclinacion da montafa que vai subir é do 75%.

v" A pendente matematica do 75% corresponde ao angulo:
atan(75/100)=36.86°

v' A pendente de trafico do 75% corresponde ao angulo:
asen(75/100)=48.59°

Na figura, a hipotenusa do triAngulo marrén mostra a pendente ao
interpretar o % como tanxente e no triangulo azul, interprétase o %

COmo seno.

A refracciéon da luz

E o fenébmeno que se produce cando a luz pasa dun medio
material a outro no que a velocidade de propagacion é
distinta. De ai que unha vara introducida en auga a
vexamos “quebrada”.

A relacion entre o angulo de incidencia “i” e o de refraccion
“r”, vén dada pola seguinte relacién, cofiecida como Lei de
Snell.

n;-seni=ny- senr

onde n; e n, son, respectivamente, os indices de refraccion
do medio 1 e do medio 2, &4 sta vez o cociente entre a
velocidade da luz no medio e a velocidade da luz no baleiro.

Teorema do seno

Neste tema puideches resolver triangulos que non eran
rectangulos considerando a altura.

O resultado cofiecido como Teorema do seno, permitenos
a resolver triangulos calquera se cofiecemos un lado e dous
angulos.

a b c
senA senB senC

-

edoaod
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~ | Lembra

N o mais importante
1 grado = | ™ radianes w0
180 grao —y radians
x% 1 radian = %grados
radians —y graos

v O seno é o cociente entre o
cateto oposto e a hipotenusa.

v O é o cociente entre o
cateto adxacente e a
hipotenusa.

v A tanxente é o cociente entre
o cateto oposto e o cateto
adxacente.

cateto oposto

sefa+cofa=1

SIGNO DAS RAZONS

C-sena

Os angulos e a sua medida

Para medir &ngulos empregamos graos
ou radians.

Un radian é o angulo cuxo percorrido
é igual ao raio con que se trazou.

_ cateto oposto

sen -
hipotenusa
cateto adxacente
CcosSa = -
hipotenusa

oo cateto oposto
cateto adxacente

Relaciéns

EeAtads

cCos o

Razdéns de angulos calquera

(cos a, sen a) son as coordenadas
do punto final do angulo o na
circunferencia goniométrica ou de raio

unidade. :
1

Resolver wun triangulo rectangulo
consiste en calcular as medidas dos
seus seis elementos: tres lados e dous
angulos (o terceiro é 90°), cofecidos
un lado e un angulo ou dous lados.

14 m MATEMATICAS Orientadas s Ensinanzas Académicas 4° ESO
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B
28 12
A C
2)
32
18
3)
2
10
4)
23
9)
10)

10.

. A partir das razéns do angulo de 30°, calcula a tg {_ _]
6

Autoavaliacion ?

Expresa en radians o angulo de 150°.

. Calcula o valor de tg A no tridngulo ABC da figura.

. Calcula a area do triangulo da figura.

. Cun compés de 12 cm de lonxitude trazamos unha circunferencia

de 10 cm de raio, que angulo, en radians, forman as ramas do
compas?

. Se sena = i e o é un angulo agudo, calcula a tg a.
5

. Se tg a=1.25 e a esta no terceiro cuadrante, calcula o cos a.

5n

. Se cosa = E e o € un angulo agudo, calcula o cos(180°- o).
5

. A altura de Torre Espafa é de 231 m, canto mide a sta sombra

cando a inclinacién dos raios do sol é de 30°?

Calcula a area dun pentagono regular de raio 4 cm.

edod
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Solucions dos exercicios para practicar

23n

s
a) —
)12

-

a) 12°

10,93 cm
23,75 cm, 10,57 cm
15,45 cm

28° 4’ 20”

36° 52’ 117 53° 7’ 49”

© N O RwEN

11,9 cm

[
o

. 25,33 cm

ﬁ

seno = —
4

=
i

12. sena =12/13

2n 4n
b) — ¢) — d) —
) 3 ) 3 ) 12

b) 54° c¢) 105° d) 330°
a) 0,42 b) 0,39 c¢) 1 d) -0,58

61° 55’ 40~

13.
14.

15.

16.
17.
18.
19.

20.
21.
22.
23.
24.

tg o =-3/4
tg o =-4/3
1 10
CoSs o = _E = —%
10,91 cm
25,98 cm
lado=6,63 cm area=212,08 cm?

lado=17,63 cm apot=12,14 cm
area=534,97 cm?

7,99 m

30 m

57,41 m

638,11 m
639,42+1200=1839,42 m

Soluciéons
AUTO-AVALIACION

5n
6

1.

0,47
165,19 u?
0,85 rad (truncamento)

tg a =4/3

o g B WN

cos o = -0,62

—-5x \/§
6

- tg30°= =
9 3

-

tg

8. cos(180° - a)=—cos a =—3/5
9. 400,10 m
10. 38,04 m?
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