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Pulsa na imaxe da dereita da pantalla para ver unha serie de videos, duns tres minutos cada
un; neles veras algunhas das aplicacions da trigonometria e a semellanza.

"Os misterios da vida'" con Tim e Moby

Como facemos a escala algo que queremos debuxar?

Taller de xeometria do IES Jaume | de Sagunto: "Tales"

Tales mediu a altura dunha piramide coa sombra dunha estaca.

= Taller de xeometria do IES Jaume | de Sagunto: "Euclides™

Cun espello midese a altura da canastra.

Congreso ICMO6. TVE

Na natureza hai orde e autosemellanza, un pétalo ou unha rama é
igual a todas as demais.

Universo Matematico. TVE. "Pitagoras"

Unha corda con 12 nés era unha ferramenta para trazar
perpendiculares.

Universo Matematico. TVE. "Trigonometria"

Con calculos de trigonometria demostrouse que a Terra estaba
achatada polos polos.

L e

Carl Sagan. "Eratdstenes"

Medindo sombras e angulos Eratdstenes calculou o Raio da Terra hai
2200 anos.

O billar

A semellanza é a clave para facer carambola. Podes pulsar na imaxe para

simular o xogo.

Segue as instrucions e proba as tuas habilidades.

Pulsa o para ires & paxina seguinte.
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1. Semellanza
l.a. Teorema de Tales

Le con atencion o texto de pantalla.

Completa o enunciado do Teorema de Tales:

Cando se cortan dous con duas rectas ,

0s segmentos que se obtefien en cada semirrecta gardan a mesma

Na escena da dereita da pantalla, move os puntos e comproba que, cando as rectas azuis son
paralelas, os segmentos que se obtefien son proporcionais.

A partir da seguinte proporcion:

OA" _ 08"
OA 0B

Comproba que tamén se cumpre:

0B _ OB’
oA oa
OB _ BB’
0A AN’

b

Pulsa no botén para faceres uns exercicios.

Realiza varios exercicios aplicando o teorema de Tales. En cada exercicio escribe os valores da
proporcion; realiza a division e comproba o resultado pulsando o botén solucion.

EXERCICIO:

oA _ OA o OA" _ OB
0B 0B’ 0A 0B

Acha nos casos a) e b) as proporcions

e comproba o

resultado no ordenador.

Pulsa o para ires 4 paxina seguinte.
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1.b. Tridangulos semellantes

Le en pantalla as condiciéns que deben cumprir ddas figuras semellantes.
CONTESTA A ESTAS CUESTIONS: RESPOSTAS

Como deben ser os angulos de dous poligonos
semellantes?

Se dous triangulos tefien todos os angulos iguais,
podemos afirmar que son semellantes?

Se dous cuadrilateros tefien todos os angulos iguais,
que outra condicién deben cumprir para seren
semellantes?

Triangulos semellantes

Escribe os criterios de semellanza para dous triangulos:

1.
e.-'“'l,
a/ \b
i \
Fal /".f Il‘l.- 2
B = WA
e
T W
' IP 3
~ i A
B'A—DR"
[ =

Na escena da dereita da pantalla propofiense diversos exercicios de semellanza. Res6lveos e

comproba a solucioén no ordenador.

1 TEST SOBRE FIGURAS SEMELLANTES

a) Son semellantes?

cun angulo de 30° e outro de 110°?

b) Un triangulo cun angulo de 30° e outro de 40° é forzosamente semellante a un triangulo

49cm?

c) Un tridngulo de lados 3, 6 e 7cm é semellante a outro cuxos lados do cal miden 9, 36 e

) Semellanza e trigonometria
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d) Un cuadrilatero de lados 3, 4, 5 e 6cm é necesariamente semellante a outro de lados 6,
8, 10 e 12cm?

e) Dous triangulos que tefien un angulo de 20° e os lados que os forman nun miden 6 e 15
cm, noutro, 4 e 10cm son semellantes?

) Un triangulo cun angulo C=50° e os lados a=3cm e b=5cm e outro cun angulo C=100° e
os lados a=6¢cm e b=10cm son necesariamente semellantes?

g) Dous poligonos regulares co mesmo numero de lados, son semellantes?

h) Os lados de dous tridngulos miden 3, 6 e 7cm, nun, e 18 ,E e 742 cm noutro, son

V2

semellantes?

2 Os tridngulos da figura son semellantes; completa o enunciado e acha a medida do lado
X.

b)

| A A ’M\

3 No mesmo lugar e na mesma hora, alturas e sombras definen triAngulos semellantes.
Completa o enunciado e resoélveo.

Acha a altura da arbore.

O Semellanza e trigonometria -5-
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Acha a altura do paseante.

Calcula a sombra do paseante.

Calcula a sombra da arbore.

Pulsa o para ires 4 paxina seguinte.

1.c. Teorema de Pitagoras

O teorema de Pitagoras di que, nun tridngulo rectangulo, de catetos
a e b, e de hipotenusa c, cimprese que

Hai moitas demostracions do devandito teorema. Na pantalla podes ver unha demostracion
grafica do teorema de Pitagoras.

Na escena da dereita podes ver uns exemplos nos que se aplica este teorema.

Podes elixir entre varias opcions. Para cada opcidn, observa primeiro o exemplo para veres
como se resolve. Movendo os puntos, poderas cambiar as dimensions das figuras.

Q Semellanza e trigonometria -6 -
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Hipotenusa?

Observa primeiro o exemplo para veres como se resolve. Movendo os puntos laranxas,
poderas modificar o triangulo.

Pulsa o botén Exercicio e completa as dimensiéns dos catetos.

Resolveo e despois comproba na escena se o fixeches correctamente.

Cateto?

Observa primeiro o exemplo para ver como se resolve. Movendo os puntos laranxas poderas
modificar o triangulo.

Pulsa o botén Exercicio e completa as dimensiéns da hipotenusa e do outro cateto.

Resolveo e despois comproba na escena se o fixeches correctamente.

Distancia entre dous puntos

Observa primeiro o exemplo para veres como se resolve. Movendo o0s puntos laranxas,
poderas cambiar a posicidon dos dous puntos.

Pulsa o botén Exercicio e escribe as coordenadas dos dous puntos.

Resoélveo e despois comproba na escena se o fixeches correctamente.

\_;J Semellanza e trigonometria -7 -
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Ecuacion da circunferencia

Observa primeiro o exemplo para veres como se resolve. Podes modificar o centro e o raio.
Pulsa o botén Exercicio e escribe o raio e as coordenadas do centro.

Resolveo e despois comproba na escena se o fixeches correctamente.

(x,v)

Pulsa o para ires 4 paxina seguinte.

1.d. Calculo de distancias
Na vida cotia aparecen moitas situaciéns nas que € necesario calcular distancias inaccesibles.

Na escena da dereita da pantalla propoéfiense catro exemplos destas situacions.
Pulsa @ para veres en cada caso como se debuxan os triAngulos. Resélveos e comproba
o resultado no ordenador.

(1 Para calculares a distancia dende a praia a un barco toméaronse as medidas da figura.
) Calcula a distancia ao barco.

O Semellanza e trigonometria -8 -
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@ Calcula a distancia entre as arbores A e B.

@ Calcula a profundidade do pozo.

Pulsa o para ires 4 paxina seguinte.

O Semellanza e trigonometria -9-



Mescartes

..|I||||
CADERNO N©° 7 NOME: DATA: !/ /

4°eso Matemdticas IES

2. Razons trigonomeétricas
2.a. Definicion

Le en pantalla a explicacion sobre razéns trigonométricas.

Observa, pulsando sobre a imaxe , que dous triangulos rectangulos cuxos catetos
mantefien a mesma proporcién son semellantes.

Completa:
Chamamos razéns trigonométricas as razéns entre dun triangulo
Razéns trigonométricas  seno coseno tanxente
Abreviaturas sen cos tan
sena =
cosa=
il tana =
= O seno é o cociente entre o e
» O coseno € o cociente entre o e
» A tanxente é o cociente entre o e

Debuxa os dous triangulos da escena da dereita da pantalla. Elixe unha razén e observa
como se obtefien por semellanza as férmulas das razéns trigonomeétricas. Podes modificar as
dimensions do triangulo e o valor do angulo agudo; observa que segue cumprindose a
mesma proporcion.

Pulsa no boton r:] para faceres uns exercicios.

k_:l Semellanza e trigonometria -10 -
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Realiza os oito exercicios propostos aplicando os conceptos estudados no capitulo. No exercicio
8 utiliza a tUa calculadora para calculares as razéns trigonométricas dun angulo dado e tamén
para achares un angulo a partir das razdns trigonométricas.

Pulsa o para ires & paxina seguinte.

2.b. Relacions fundamentais

Le en pantalla a explicacion e practica nas escenas a obtenciéon das relacions fundamentais da
trigonometria.

Antes de empezares, le con atencion as indicacidons pulsando o botdn Instrucions
Pulsa o botén Amosar OAB para veres o triangulo béasico con hipotenusa=1
Completa:

fana =

tan a

Para a stia demostracion aplicamos

+ =1

Para a stia demostracion aplicamos

Pulsa no boton l \‘I para calculares as razons de 30°, 45° e 60°.

Escolle un angulo e observa pulsando @ 0 procedemento a seguir para achares o valor das
sUlas razons trigonomeétricas. Practica completando os seguintes recadros.

60°

Tridngulo equiladtero de lado 1 | Aplica o teorema de Pitdgoras para achares o valor de x

(cateto oposto):
et
(12

Hipotenusa =1
= cos60° = tan60° =

Cateto contiguo =1/2

Q Semellanza e trigonometria -11 -
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30°

Tridngulo equilatero de lado 1 | Aplica o teorema de Pitagoras para achares o valor de x

\ (cateto adxacente):

Hipotenusa =1
= cos30° = tan30° =

Cateto contiguo =x

45°

Cadrado de lado 1 Aplica o teorema de Pitagoras para achares o valor de x
(hipotenusa):

Hipotenusa =x

= cos45° = tan45° =

Cateto contiguo =1

Pulsa no botén para repasares as relacions fundamentais.

Arrastra as razéns trigonométricas e os numeros da escena para que resulten as dudas
relacions fundamentais.

Chegou o momento de comprobares todo o que aprendiches. Realiza cada un dos seguintes
exercicios.

EXERCICIOS
1. No triangulo da figura calcula:
a) sen a d) sen B
> 3 b) cos a e) cos B
c) tan a f) tan B

2. Obtén coa calculadora:
a) sen 30°
b) cos 60°
c) tan 45°

) Semellanza e trigonometria -12 -
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8.

4.

5.

Obtén coa calculadora os angulos agudos o e 8 dun triangulo rectangulo cuxos
catetos miden 9 e 12 centimetros.

Decide qué razons do angulo a corresponden aos lados a, bec

No seguinte triAngulo, calcula o sen a , cos a e tan @

17

15

Comproba no angulo o do triangulo da figura que se cumpren as relacions
fundamentais.

Calcula o coseno e a tanxente dun angulo agudo a tal que sena=0,3

Comproba que se cumpre a relacién: 1+ tan? a=sec” o

Lembra o triangulo:

Pulsa @ para ires 4 paxina seguinte.

) Semellanza e trigonometria
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3. Resolucion de triangulos rectangulos
3.a. Dous lados

Resolver un triangulo significa cofiecer os tres lados e os tres angulos.

Le en pantalla a explicacion para resolveres un triangulo rectangulo cofiecidos dous lados.

Completa:

Para achares o outro lado do triangulo aplicarase , O
cateto oposto

cateto contiguo

angulo determinarase como o

, Cateto oposto
ben como o é ——— dependendo dos datos

hipotenusa
iniciais. Para calculares o outro angulo, abonda restar de

Na escena da dereita da pantalla mdstrase unha situacion na que se desexa resolver un
triangulo rectangulo cofiecidos os dous catetos. Podes modificar as dimensions dos catetos

arrastrando o vértice laranxa. Pulsa o botén @ para ver os calculos necesarios para achar
a hipotenusa e os angulos

Resolve os seguintes exercicios e comproba o resultado no ordenador.

EXERCICIO 1:

Nun tridngulo rectangulo de catetos 5 e 10cm, calcula a medida da suUa hipotenusa e dos
seus angulos.

0 Hipotenusa:

Angulos:

EXERCICIO 2:

Resolve un tridngulo rectangulo sabendo que a suUa hipotenusa mide 10cm e un dos seus
catetos mide 6 cm.

o Cateto:

1 Angulos:

) Semellanza e trigonometria 14 -
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Pulsa no botén r':i para faceres uns exercicios.

Completa o enunciado e resolve. Unha vez resolto, comproba o resultado no ordenador.

Calcula as polgadas e o formato dunha pantalla, cuxa base cal mide cm e a sua
altura cm

Fara facer este ejercicio debes saber que

1icm =0.39 polgadas e formato de pantalla =tania)
Asi nunha pantalla de 25 polgadas en formato 16:9
tan{a)=16/ & a s0a diagonal mide 25 polgadas.

Pulsa o para ires 4 paxina seguinte.

3.b. Un cateto e un angulo agudo

Le en pantalla a explicacién para resolveres un tridngulo rectangulo cofiecidos un cateto e un
angulo agudo. Observa pulsando sobre a imaxe como se resolve o triangulo da

imaxe que ten un angulo de 75° e o cateto adxacente de 3 cm.

Resolve o seguinte triangulo sabendo que ten un angulo o de 27° e o cateto adxacente de 12
cm.

c - tan a

Na escena da dereita da pantalla moéstrase unha situacidon na que se desexa cofiecer
un cateto dun triangulo rectangulo pero s6 se pode medir un angulo e o cateto non

buscado. Pulsa o botén (E) e segue as indicacions.

o Semellanza e trigonometria -15 -



r\iescartes
..|I|||
CADERNO N° 7 NOME: DATA: /

4°%eso Matematicas IES

Pulsa no botén ni'i I para faceres uns exercicios.

Resolve o exercicio proposto na escena e comproba o resultado.
Pulsa 0 para ires 4 paxina seguinte.

3.c. Hipotenusa e un angulo agudo

Le en pantalla a explicacion para resolver un triangulo rectangulo cofiecidos a hipotenusa e un
angulo agudo. Observa pulsando sobre a imaxe como se resolve o triangulo da
imaxe que ten un angulo de 75° e a hipotenusa de 3 cm.

Resolve o seguinte triAngulo sabendo que ten un angulo a de 55° e a hipotenusa de 21 cm.

Na escena da dereita da pantalla mdstrase unha situacion na que se desexa cofiecer un cateto
dun triangulo rectangulo pero s6 se pode medir un angulo e a hipotenusa.

Pulsa o botén @ e segue as indicacions.
i
Pulsa no boton il I para faceres uns exercicios.

Completa o enunciado e resolve o exercicio proposto na escena. Comproba o resultado no teu
ordenador.

Do triangulo rectangulo da figura cofiécese un angulo, , € a hipotenusa, cm.
Acha os catetos en funcién das razons trigonométricas do angulo dado.

Pulsa 0 para ires 4 paxina seguinte.

) Semellanza e trigonometria -16 -
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Chegou o momento de comprobar todo o que aprendiches. Realiza cada un dos seguintes
exercicios.

EXERCICIOS

9. No seguinte tridngulo rectangulo, calcula a medida dos seus lados e dos seus angulos.

39°

7

10. Calcula a medida dos lados e dos angulos do seguinte triangulo:

 { o

11. Resolve o triangulo da figura.

31°

12. Calcula a hipotenusa e os tres angulos do tridngulo da figura:

M

Cando remates, podes pasar ao seguinte apartado. Pulsa o para ires 4 paxina seguinte.

O Semellanza e trigonometria
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Tw Lembra o mais importante - RESUMO
Le con atencion a informacion do cadro resumo e completa.
Teorema de Tales. Triangulos semellantes.
y é

As rectas r e s son

Relacion de proporcionalidade:
a

b

Teorema de Pitagoras.

Criterios:

1.

Razoéns trigonométricas.

sen o= Relacions fundamentais:
cos o = + =1
tan a = tan a=
| 30° | 450 | 60°

seno

coseno

Resolucién de triangulos rectangulos.

C
L 500 c 00
C

Pulsa o para ires a4 paxina seguinte.

Q Semellanza e trigonometria
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S Para practicar

.

Agora vas practicar resolvendo distintos exercicios no teu caderno.
Nas seguintes paxinas atoparas EXERCICIOS de:

Semellanza. Razdéns trigonométricas. Triangulos rectangulos.

Nos seguintes EXERCICIOS de semellanza e teorema de Pitagoras elixe opcidon; completa
0 enunciado cos datos que aparecen no teu ordenador e resélveos no recadro da dereita.
Despois comproba a solucién no ordenador.

Elixe no menud a opcién: T. Tales. Calcula x.

1. Calcula x...

2. Calcula x...

\

Cuadrilateros semellantes.

3. As medidas de tres lados homoélogos de dous cuadrilateros semellantes son
cm, X cm, cm

cm, cm,ycm, achaxey.

/

y cm

O Semellanza e trigonometria -19 -
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Extensién da base
4. A base do monte obsérvase, como indica o cartel, a unha distancia de km.
Movese unha regreta de cm xusto ata que tapa a base do monte. Neste momento, a
distancia da regra ao ollo do observador é de m. Calcula a anchura da base do

monte.

Anchura do rio

5. Calcula en metros a anchura x, basedndote nos datos do debuxo.

Profundidade do pozo

6. Calcula a profundidade do pozo. A anchura do pozo é de m, a altura do observador
é de m, a lonxitude da vara negra é de m e a distancia do ollo do
observador & vara é de m. Fixose coincidir na visual, a vara co fondo do pozo.

A

Por onde curto?

7. Por onde se ha de cortar a folla para que a parte esquerda sexa semellante & folla enteira?

¥

O Semellanza e trigonometria -20 -
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Triangulos semellantes?

8. Debuxa un triAngulo cun angulo de e o0 cociente dos lados que o forman igual a
. Son semellantes os triangulos que cumpren estas condicions?

9. Debuxa un triangulo cun angulo de e un dos lados que o forman de cm.
Son semellantes os triangulos que cumpren estas condiciéns?

Piramides

10. Calcula a altura da piramide sabendo que a suUa base € un poligono regular inscrito nunha
circunferencia de raio cm e a sUa aresta lateral é de cm.

11. Calcula o lado da base da piramide regular sabendo que a sua aresta lateral é de
cm e a altura de cada unha das suas caras laterais € de cm.

) Semellanza e trigonometria =21 -
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12. Calcula a altura da piramide regular sabendo que a sua base é un poligono regular de
apotema cm e a altura de cada unha das sUas caras laterais € de cm

Distancias en coordenadas

13. Achar a distancia entre os puntos de coordenadas

( , )e( , )

Ecuacién da circunferencia

14. Os puntos (X,y) dunha circunferencia distan do centro un raio. Se o centro é ( ,
) € 0 raio Saberias expresar esta condicion cunha ecuacién?; é dicir, pidese
aplicar o T. de Pitagoras no triangulo da figura.

Calcula o lado ¢

15. Aplica o teorema xeneralizado de Pitagoras para calculares a medida do lado ¢ no
triangulo da figura.

Pulsa 0 para ires 4 paxina seguinte.

(W) Semellanza e trigonometria -22 -
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Nos seguintes EXERCICIOS de razons trigonomeétricas, elixe a razén cofiecida e a razén a
calcular; completa o enunciado cos datos que aparecen no teu ordenador e resélveos no
recadro da dereita. Despois comproba a solucidon no ordenador.

Razo6n conecida: seno

16. Se o é un angulo agudo (<90°) e

sen o =----—--- Calcula o coseno.

17. Se o é un angulo agudo (<90°) e
sen o =------- Calcula a tanxente.

Razon conecida: coseno

18. Se a é un angulo agudo (<90°) e

cos oL =-—--—--- Calcula o seno.

19. Se a é un angulo agudo (<90°) e
cCoOsS O =----—-—- Calcula a tanxente.

Razo6n conecida: tanxente

20. Se a é un angulo agudo (<90°) e

tan o =----—-—- Calcula o seno.

21. Se a é un angulo agudo (<90°) e

tan o =----—-—- Calcula o coseno.

Pulsa 0 para ires 4 paxina seguinte.

() Semellanza e trigonometria =23 -




Mescartes

..|I||||
CADERNO N©° 7 NOME: DATA:

4°%eso Matematicas IES

!/ /

Nos seguintes EXERCICIOS de triangulos rectangulos elixe opcidon; completa o enunciado
cos datos que aparecen no teu ordenador e resoélveos no recadro da dereita. Despois comproba

a solucién no ordenador.

O lado dun poligono

22. A lonxitude da apotema dun poligono regular de lados é de cm. Calcula
o lado.

23. A lonxitude do raio dun poligono regular de lados é de cm. Calcula
o lado

A apotema dun poligono

24. A lonxitude do raio dun poligono regular de lados é de cm. Calcula
a apotema.

25. A lonxitude do lado dun poligono regular de lados é de cm. Calcula
a apotema.

O raio dun poligono

26. A lonxitude da apotema dun poligono regular de lados é de cm. Calcula
0 raio.

24 -
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27. Calcula o raio da circunferencia inscrita nun poligono regular de lados se o lado
mide cm.

28. A lonxitude do lado dun poligono regular de lados é de cm. Calcula o
raio.

A altura dunha arbore

29. Determina a altura dunha arbore se dende un punto situado a metros da sua
base obsérvase a slia copa cun angulo de graos.

A altura dun papaventos

30. A lonxitude do fio que suxeita un papaventos é de m. Se o angulo de
elevaciéon do papaventos é de , que altura alcanza o papaventos?
h

H 2]
&
r

' S
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A altura dun edificio

31. Para medir a altura dun edificio midense os angulos de elevacidn dende dous puntos
situados a unha distancia de m. Cal é a altura do edificio, se os angulos son

Wy
h
x

32. Para medir a altura dun edificio midense os angulos de elevacién dende dous puntos. Se
a altura é de m e o0s angulos son e , cal é a distancia entre
0S puntos?

/E
d x

A altura dun avion

33. Duas persoas separadas m ven un avidon que voa sobre eles con angulos de
elevacion de . A gque altura voa o avion?
34. Duas persoas ven un avién que voa sobre eles aunha alturade _ m, con angulos
de elevacién de . A gque distancia se atopan as duas persoas?
\II \
x
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A altura dunha montana

35. Para medir a altura dunha montafia midense os angulos dende dous puntos situados a
unha distancia de m. e a unha altitude de m sobre o nivel
do mar. Cal é a altura da montafia, se os angulos son e ?

36. Os angulos de elevacion dende dous puntos situados a unha altitude de m
sobre o nivel do mar son e . Se a altura da montarfia é de m
Cal é a distancia entre os dous puntos?
x d
Compas-raio
37. Cun compas cuxos brazos miden cm, trazamos unha circunferencia. Se o
angulo que forman os seus brazos é de . Cal é o raio da circunferencia?
-' "\
rf2
Compés-brazos
38. Cun compas trazamos unha circunferencia de cm de raio. Se o angulo que
forman os seus brazos é de . Cal é a lonxitude dos brazos do compas?

Pulsa 0 para ires 4 paxina seguinte.
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Completa aqui cada un dos enunciados que van aparecendo no ordenador e
resolveos; despois introduce o resultado para comprobares se a solucién é correcta.

Q

Aplica a semellanza para calculares o valor de
X.

Sabendo que os angulos dun cuadrilatero
suman 360°, calcula o angulo A.

Os poligonos da figura son semellantes?

Como a venta da casa de en fronte € igual que
a mifa, podo saber a sua altura e, coa visual
dunha vara, calcular a anchura da rua.
Calculaa.

A Xxeratriz dun cono recto mide cm e
o0 raio da base cm. Acha a altura dun
cono semellante a este realizado a escala
1:

Calcula o valor de tan A no triangulo ABC da
figura.

Calcula a area do triangulo da figura.

Se sen a = , € oo € un angulo agudo,
calcula a tan a.

A altura de Torre Espafia € de 231m, canto
mide a sua sombra cando a inclinacién dos
raios do sol é de ?

Calcula a area do poligono da figura.

Semellanza e trigonometria
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