Obxectivos

Nesta quincena aprenderas a:

Recofiecer e debuxar figuras
semellantes.

Aplicar os criterios de
semellanza de triangulos.

Demostrar e utilizar os
teoremas do cateto e da altura.

Aplicar o teorema de Pitagoras
xeneralizado.

Calcular areas e volumes dunha
figura a partir doutra
semellante a ela.

Calcular distancias en planos e
mapas.

Utilizar o teorema de Tales e a
semellanza para resolver
problemas de medidas.

Semellanza

Antes de empezar.

1.Semellanza ..............ccccoeeeiiiiiiiiien.... pax. 4
Figuras semellantes
Teorema de Tales
Triangulos semellantes

2.Tridngulos rectangulos. Teoremas ... pax. 8
Teorema do Cateto
Teorema da altura
Teorema de Pitagoras xeneralizado

3.Razon de semellanza ....................... pax. 11
Razon de semellanza en lonxitudes
Razén de semellanza en areas
Razon de semellanza en volumes
4.Aplicacions ............coccceieiie i ennn... pax. 14

Escalas
Medir distancias inaccesibles

Exercicios para practicar

Para saber mais

Resumo

Auto-avaliacion

Actividades para enviarlle ao titor

ANEXO
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Antes de empezar

0 ecosistema demostranos estar

: maxistralmentre contruido.

O grande achado de Pitagoras
axudounos |para sempre a

calcular distancias: RS " = 7
. G /‘: . ™, g As abellas saben como lograr
’ o maior resultado co minimo

espazo.

. nos fentos e no mundo
. vegetal unha rama )

as pifias, os drboles, as flores... sen_‘lellante a todas as demas.

Y
~ ’
Baseandose na semellanza, Tales Nunha eclipse total parece Como os triangulos sébn

predixo o momento e lugar dunha®f que a lia ten o mesmo sellantes, podénse
eclipse. diametro que o sol. calcular as distancias.

Investiga xogando
Como facer carambola a unha banda?

Se xogaches ao billar, saberas que facer carambola a unha
banda significa que a béla lanzada debe dar unha vez no marco
da mesa antes de facer carambola. E suficiente aplicar a
semellanza para conseguilo, como?

Cara a onde debemos dirixir a béla amarela para que despois de
rebotar na banda vaia a béla vermella?

Lembra
Antes de seguir adiante convenche comprobar que lembras algo

a proporcionalidade directa e algunhas propiedades basicas
dous triangulos.
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1. Figuras semellantes

As figuras semellantes son as que mediante o zoom
(homotecias) e movementos (xiros, translacidons e
simetrias) poden coincidir.

Un poligono estd determinado polos seus lados e
angulos, polo tanto para que dous poligonos sexan
semellantes abonda con que os lados homdlogos
sexan proporcionais (co zoom multiplicanse todos os
lados polo mesmo numero) e os seus &angulos
iguais (as homotecias, os xiros, as translacidons e
simetrias non modifican os angulos das figuras).

Los angulos iguales
a=a' ..

Los lados proporcionales
b'/b = c'fc

Teorema de Tales

Para que dous poligonos sexan semellantes hanse de
cumprir ddas condicions

1. Angulos iguais

2. Lados proporcionais
Pero nos triangulos abonda con que se dea unha
condicion.

O Teorema de Tales, demostra que en triangulos
Angulos iguais = Lados proporcionais

O Teorema afirma que se duas rectas se cortan por
paralelas, os segmentos que estas paralelas definen
nas rectas gardan a mesma proporcion.

Tambén se cumpre o reciproco do Teorema de Tales,

Segmentos proporcionais = paralelas.

Triangulos semellantes. Criterios

Dous triangulos son semellantes se cumpren algun
dos criterios da dereita, chamados criterios de
semellanza

el

Semellantes, cun xiro,

o

unha homotecia, unha

simetria e unha translacién poden coincidir

Semellantes,
angulos iguales e

lados proporcionais

V4

Non semellantes,
angulos iguales pero
lados non proporcionais

Nos semellantes,
lados iguales, proporcionais
pero angulos distintos

r, sy t paralelas =

é
a b
B
a’ b’
élﬁ

1. Angulos iguais
(con dous abonda)

e B=B'

2. Un angulo igual e os lados
que o forman proporcionais

b _c

b' «c'

3. Lados proporcionais
a_b_c
a'" b' c'

4
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EXERCICIOS

resoltos

1. Para calcular a distancia dende a praia
a un barco toméaronse as medidas
da figura. Calcula a distancia ao barco.

X 70

~ «_ 70-140
140 7

=1400m

2. Aplica o Teorema de Tales para calcular as medidas de X, y, z.

Calculamos X:

5=i:>X:4

z z
Achamos y: 4+y+x=14
Como Xx=4 resulta y=6

E aplicando de novo o Teorema de Tales:

E=§:Z=2
4

3. Observa as proporcions que se deducen do T. de Tales na seguinte figura:

Certas Non tefien por qué ser certas
y-c=x-a y-a=X-C
a-y b a+b c+d
c-x d a d
a+b c+d b
= a=—
a c d
b_a b_c
d c d a X c d
b vy b _x )/V
d x d vy

10
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5.

Contesta razoadamente:

a)

b)

d)

L))

g)

EXERCICIOS resoltos (continuacion)

Son semellantes?

i
}
i
— 1 — — — L i___
i

|

Si, posto que os lados Non, os angulos son iguais Non, os angulos non son
estan en proporcién 2/3 e pero os lados non son iguais.
0s angulos son iguais. proporcionais.

Un triangulo cun angulo de 30° e outro de 40°, é forzosamente semellante a un
triangulo cun angulo de 30° e outro de 110°?

Si, se os angulos dun triangulo suman 180°, concliese que os angulos dos dous
triangulos son iguais e polo criterio 1, son semellantes.

Un triangulo de lados 3, 6 e 7 cm, é semellante a outro cuxos lados miden 9, 36 e
49 cm?

Non, xa que os lados non son proporcionais.

z

Un cuadrilatero de lados 3, 4, 5 e 6 cm é necesariamente semellante a outro de
lados 6, 8, 10 e 12 cm?

Non, pois ainda que os lados son proporcionais, en poligonos de mais de tres lados
isto non abonda para que aconteza a semellanza, han de ser ademais os angulos
iguais.

Dous triangulos que tefien un angulo de 20° e os lados que os forman nun miden
6 e 15 cm, noutro, 4 e 10 cm Son semellantes?

Si, polo segundo criterio, xa que a proporcion entre os lados que forman o angulo
igual é en ambos casos 2/5.

Dous poligonos regulares co mesmo ndmero de lados, son semellantes?

Si, os angulos son iguais, (n°® de lados-2)180°/n°® de lados, e os lados,
proporcionais.

Os lados de dous triAngulos miden 3, 6 e 7cm, nun, e Y18, 12 e 742 noutro.

2
Son semellantes?

6-v2 A2

Si, pois os lados son proporcionais: V18 =3 \/E; %
2

e en triangulos abonda con esta condicion (criterio 3)
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EXERCICIOS resoltos (continuacién)

6. Ao cortar a metade unha folla DIN-A, obtense unha semellante. Deduce a partir
disto a proporcion entre o ancho e o alto nestas follas.

ancho/2 2
alto ancho ancho ancho
2 - 2= 2
ancho alto alto alto
2
ancho

7. O reetangulo dureo que aparece no Partenén e na Gioconda, caracterizase, porque
ao cortarlle o cadrado de lado o seu lado menor, obtense outro rectangulo
semellante. Calcula a proporciéon entre as suas lonxitudes.

- =X -X-1=0=x= razén aurea: @ ~ 1,62
?L[ x-1 2

8. Acha a altura da arbore

=—— = Xx=216-——=36
216 0,84 0,84

“Sombra=0,84 m

Sombia=216m

9. Ao dobrar un rectangulo, como indica a figura, obtéfiense tres triangulos
semellantes, por que son semellantes?

\ Son semellantes porque os angulos son iguais, xa
que os tres son triangulos rectangulos, dous dos
, '\ triangulos tefien outro angulo igual porque son
9\ 5 opostos polo vértice. E H é igual porque ao
Y engadirlle 90° coa esquina que se dobra, danos o
\ complementario do &angulo marcado nos outros

- \/ D tridngulos.
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2. Triangulos rectangulos.
Teoremas

Teorema do cateto

Nun triangulo rectangulo, o cadrado do cateto € igual
ao producto da hipotenusa pola proxeccion do cateto
sobre ela. Isto séguese da semellanza entre o
triangulo total e o que definen o cateto e a suUa
proxeccion na hipotenusa.

Crebacabezas do teorema do
cateto

Recortando as tres pezas “T_" poOdese
completar con elas o cadrado ou o
rectangulo, comprobando que as duas
areas son iguais e polo tanto o
teorema.

TA

Area=¢’ - o)

h=hipotenusa h=hipotenusa
TEOREMA DO CATETO Polo Tecrema de Tales

=L
4 ¢ daquela,
c=p.h

A
h

c¢’=p.h

v’ Voltéase o triangulo e xirase para pofielos en posicién do
Teorema de Tales.

—_ = = C2= h

O Teorema poédese xeneralizar a triangulos acutangulos e
obtusangulos, comparando os triangulos correspondentes.

Teorema da altura

Nun tridngulo rectangulo o cadrado da altura que
descansa sobre a hipotenusa é igual ao producto das
proxeccions dos catetos sobre a hipotenusa.

a

P q ' P q
TEOREMA DA ALTURA Puolo Teorema de Tales % = J;— . daquela,

a’=p'q -

v Xirase o triangulo para pofielos en posicion de
Tales. Entdn polo citado Teorema:

a
a_Pg polo tanto a’=p-q
a

q

Area= -h

h

\!

A

“i' 2 A=90° <=> pa = 2
p

Si a @ o lado maior dun triangulo,

.
A
el A>90° <=>pa >c?

-
“f 2 A<90° <=> pra < c*
]

a8

A altura do triangulo é \/;

1 %X
=7
_ /
\x
< g

~ -

Lembra

Tres triangulos semellantes.
Comparando 1 e 2 => T. do cateto
Comparando 1 e 3 =>T. da altura

8 MATEMATICAS Orientadas as Ensinanzas Académicas 4° ESO
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Teorema de Pitdgoras xeneralizado

Teorema de Pitagoras. C = 90°= c? = a? + b?

cl :
C
b2 b < 2
& 4 a“=cpcla)
a ] J S— -
c C=90° Polo Teorema do cateto bj
2 = L — C
2 2_.2,,.2
c =a‘tb
3 “ 5]
E sumando 8° =+ h" - C(P;-{_Ll J+ ) =C-
O Teorema xeneralizase a triangulos obtusangulos e
acutangulos:
v’ Se C>90° entén c? > a®+b?
. c? = a’*+b%*+2-a-p,
(52
Demostracion
b2 P < Trazando a altura formanse dous triangulos rectangulos, AHB e
- AHC, nos que aplicar o Teorema de Pitagoras.
c
5 No triangulo rectangulo maior: c? = (a+p.)?+h?
2 No triangulo rectangulo menor: b? = p,2+h?
Restando as duas igualdades: c®—b%= a2+2pa-a
E despexando: c? = a2+b%+2.a.p,
v Se C<90° entén ¢ < a’+b?
c? = a’+b?*- 2-a-p,
c? Demostracién
2
b N A Trazando a altura férmanse dous triangulos rectangulos, AHB e
= = B E AHC, nos que aplicar o Teorema de Pitagoras.
: b :h < No triangulo rectangulo maior: c? = (a - po)>+h?
1
2 ! No triangulo rectangulo menor: b? = paz+h2
) Restando as duas igualdades: c2—bp?= a2—2pa-a
C H a B E despexando: c? = a%2+bh%-2.a.p,
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10. Calcula a diagonal dun ortoedro con oito arestas de 2 dm e o resto de 3 dm.
, A diagonal do ortoedro, a diagonal da base e a altura forman un
! triangulo rectangulo.
\ A diagonal da base calculase polo Teorema de Pitagoras:
c=3 : V22 422
e e volvendo aplicar o teorema ao triangulo mencionado,
! concliiese que a diagonal é V22 + 22 +32 =17 ~ 4,12
______ Jro=
b=2 e
a=2
11. Decide se é rectangulo, obtusangulo o acutangulo o triangulo de lados 3 cm, 6 cm e
8 cm.
Hai que decidir se o angulo maior do triangulo é obtuso, recto o agudo. Aplicase o teorema
xeneralizado de Pitagoras e comparase 82=64 co 3%+6°=9+36=45.
Como 64 é maior que 45, concliuese que o triangulo é obtusangulo.
12. No triangulo da figura calcula a hipotenusa, as proxeccions dos catetos e a altura.
Aplicando o Teorema de Pitagoras:
Hipotenusa= 1202 + 1602 = 200
Aplicando o Teorema do Cateto:
p.(2)=120%/200=72 e p.(b)=200-72=128
Co Teorema da Altura: B
alt=+4/72-128 =96
13. Compro ba que se M, N (M>N) son dous valores enteiros (M>-N?, 2MN, M?+N?) é
unha terna pitagorica.
Tomamos p.e. M=3, N=2 e substituimos M?-N?=5, 2MN=12, M?>+N?=13
Agora comprobamos que é pitagérica: 5°+12°=169=13>
Outras ternas pitagoricas que podes comprobar: 3, 4,5 ; 7, 24, 25 ; 8, 15, 17 ; etc
14. Calcula o radio da semicircunferencia da figura. C
Aplicando o Teorema da altura, 6°=4-p = p=9
Logo o diametro = 9+4=13
e o radio = 6,5
A B
15. Calcula a medida do cateto x na figura. C
Polo Teorema do cateto,
x?= diametro-4=9-4=36
Polo tanto x=6
A 4 | o° B
9
10 edod




2

5

2

Longiud

g -razon §3

Longitud; u =razon

3. Razon de semellanza

Lonxitudes
Se duas figuras A e B son semellantes, chamase

razon de semellanza da figura B sobre A ao cociente
entre a lonxitude dun segmento da figura B e a do

seu homoélogo na figura A.

. lonxitude R
r—————— =razon
unthdE"lmn}ﬂtude azo

A razén de semellanza define a homotecia que

transforma a figura A na B.

Areas
Se duas figuras A e B son semellantes, o cociente

entre a area de B e a area de A é o cadrado da razén
de semellanza da figura B sobre a A.

/\\ Fig. B
",
s,

) - (razon 43 Y .
Area Area;

| |
z s 2
Area = Area-3
Area

———=razdn

/ .
[

Fig. A

—

N ] -
. * razon . Area . 3
Area é AFEE; ﬁ: razon
e I

Volumes
Se duas figuras A e B son semellantes, o cociente
entre o volume de B e o de A é o cubo da razén de

semellanza da figura B sobre a A.

Volumen=

. 3
- (razén |4 |
Volumen Volumen; m

64 cubitos

;g
=razon

= razén®

Volumen: ‘elumen
' Volumen

- razén>
UUI[II‘I'I 2n ﬁ
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EXERCICIOS resoltos

16. Cal é a razéon dunha semellanza que
converte un segmento de lonxitude 5 m
noutro de lonxitude 3 m? L.
- '..I.I3
A razén de semellanza é o cociente entre
lonxitudes homélogas. 3
3
Razon = 3/5:076 * razon %E nxitudc;Ion’iume=razfm
17. Calcula a lonxitude do segmento homologo 2a
ao de 4 m, sabendo que ao aplicar a
semellanza desa mesma razon, un \7,2
segmento de 3 m transférmase nun de 7,2 ? '
m.
4/ 7,2
Razén =7,2/3=2,4 7,2
X=4-razbn=4-2,4=9,6 m #. razon P Lonxitude; lonxitude _ o 26n
18. Nunha semellanza un segmento de 5m
transformase noutro de 10m. Na figura
transformada hai un segmento de lonxitude
8m. Cal é a lonxitude do segmento do que
provén? J?
Razén =10/5=2 * razon % Lonxitude; Ionmtude=ra26"
X-razon=8 => x-2=8; X= 4
19. Debuxa no teu caderno un triangulo
rectidngulo de catetos 3 e 4 cm e aplicalle
unha semellanza de razén %2 para obter
outro semellante. Calcula a lonxitude da
hipotenusa en cada triangulo.
5
Polo T. de Pitagoras:
hipotenusa =/3* + 4° =25 =5 1.25
Se aplicamos a semellanza de razén 1/4, . —
hipotenusa=5-1/4=1,25 3
12 m MATEMATICAS Orientadas &s Ensinanzas Académicas 4° ESO edad



20.

21.

22.

23.

24.

EXERCICIOS resoltos

Cal é a raz6n dunha semellanza que
converte unha figura noutra de area a
cuarta parte?

2 1 ) /1 1
razéon* == = razdén=,— ==
4 4 2

Cal é a area dunha figura que se obtén ao
aplicar a outra de &area 2 m?, unha
semellanza de razon 2,4?

Area = 2 m? - razén? = 2.2,4? = 11,52 m?

Nunha semellanza de razon 0,6 obtense

unha figura de area 7,2 m?, cal é a area da

figura inicial?

7.2 m?
0,6

Area = - 20 m?

Debuxa no teu caderno un triangulo
rectangulo de catetos 3 e 4 cm e outro
semellante pero de area a cuarta parte.

Se a area é a cuarta parte, a razén de
semellanza que aplicaremos sera:

F_z
4 2

O volume dunha casa é de 1200 m*® e nunha maqueta devandita casa ocupa 150

dm?. Cal é a escala da maqueta?

O cociente dos volumes é o cubo da razon, r

Pasando o denominador a dm? e simplificando queda: r

razdén?

- 2 -
* razon ‘ Area . 3
L;) Area; = razon

razéon=2,4 | Area—7
Area

2m’®

' razon’® Area s
. : > Area: = razén

Area?
“Area
razon=0,6

—

7,2 m>

P | :
* razon . Area . 3
.—:) Area; = razon

Area=6
4
7/ Razon=1/2
Vi Area=6/4=1,5

3 150 dm3
1200 m3
1 1

8000 20

edod
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4. Aplicacions

Escalas
Os mapas ou planos de vivendas adoitan indicar a
escala deste xeito:

1:2500000 nalgun mapa de estradas

0 1:250 no plano dunha vivenda.
Para saber aplicar as escalas a lonxitudes areas e
volumes s6 hai que recordar las seguintes formulas:

Escala=1:1

I = Distancia real /Distancia en plano
I1°= Area real /Area no plano

I°= Volume real/Volume en maqueta

1) Calcular a escala do plano da figura 1
Distanciareal  6844cm

Dis tancia plano - 3,2cm

Escala= 1:2139

=2139

2) a escala é 1:120, cal é a superficie real do salén
da casa?

6-4-120°=345600 cm?=34,56 m?

3) o volume real dunha das torres é 139650 m® se a
escala é 1:700, cal é o volume da maqueta?
139650

3 =407,14 cm?®
700

Volume da maqueta:

Distancias inaccesibles

Como xa fixo Tales ao calcular a altura da piramide
medindo a sta sombra, podemos aplicar a semellanza
ao calculo de distancias inaccesibles.

Anteriormente xa vimos como calcular a distancia a
un barco ou a un punto inaccesible.

4) Deséxase calcular a distancia entre os puntos A e
B, para iso tomaronse as medidas da figura: QM=1
m, XM=0,69 m e QB=5,67 m

Aplicando o teorema de Tales: X _XM
QB M

Co que x=5,67-0,69=3,91 m

5) Cal é a lonxitude do fio de pescar?

Co Teorema de Pitagoras calculamos a lonxitude da
cana ata o punto de apoio:

a=v32+42 =5
X-4,3

e aplicando a semellanza: 3 -

o~

obtemos: x=8,5m

0 1 2 3 4 5 b
S T e e e e
=A <-largo-->
1L =N
E
>Sh
=0
=
a =

Fig.4 e
B

; i s

oo TR

W S it

.' s 5 Ll _'-5]-
=0

I
i

)

. I it
e 3}

e
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*‘E&}? Para practicar

1. Acha x en cada caso

22 19

24 \ 26\

Pl

A

2. As medidas de tres lados homdlogos de
dous cuadrilateros semellantes son:

4 cm X cm 7 cm
20 cm 10 cm y cm
Achax ey

3. A base dun monte obsérvase a unha
distancia de 5,6 km. Mobvese unha
regra de 29 cm ata cubrir con ela
visualmente a base e nese momento a
distancia da regra ao ollo do

observador é de 1 m.
anchura da base do

Calcula a
monte.

4. Calcula a
anchura
do rio.

5. Calcula a
profundidad
ee do pozo.

6. Por onde tes que cortar a folla para

que o anaco da esquerda sexa
semellante a folla enteira?.

I

i 19cm

|

|

_!_B.m_:
: 9cm
\/

6o

7. Debuxa no teu caderno un triangulo
cun angulo de 69° e un dos lados que o
forman de 9 cm. Son semellantes todos
os triangulos que cumpren estas
condiciéns?

8. Debuxa no teu caderno un tridngulo
cun angulo de 56° e o cociente dos
lados que o forman igual a 3. Son
semellantes todos o0s triangulos que
cumpren estas condicions?

9. Calcula o valor de x en cada triangulo:

X 0
o /I o/
<3 12 > o 16 e >
® i g 12&
F o J— > <X ......... Y >

edod
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10.

11.

12.

13.

14.

Calcula o lado
da base da
piramide

Calcula a altura da piramide en cada caso.

Nunha praza de touros pddese calcular o
seu diametro medindo tan sé uns metros.
En direccién dun diametro (defineo a visual
cos espectadores de en fronte) midense 9m
e xirando 90° avanzase nesa direccion ata a
calella, resultando a medida deste
percorrido igual a 28,3 m. Calcula o
diametro da area da praza de touros

Calcula o
diametro da
circunferencia
da figura

——dldmepry

Acha a distancia entre os puntos de
coordenadas (-1,-1) e (-4,3).

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

24.

Aplica o teorema
xeneralizado de
Pitagoras para

achar a medida do
lado ¢ no triangulo
da figura.

Na figura vese unha copia do debuxo
orixinal. Cal é a escala da copia?

Dibujo original

e
|

90cm

1~ O

225cm

Escala1: ;7

Ao medir sobre o mapa co curvimetro a
distancia por estrada entre duas poboacions
obtemos 9,5 cm, a escala do mapa é
1:470000. Cantos km. tera a estrada que
une eses dous lugares?

Ao observar un mapa de escala 1:210000
descubrimos que falta unha poboacién, B,
nunha estrada. Se sabemos que B dista
73,3 km doutra poboacion A que vemos no
mapa, a cantos cm de A pola estrada do
mapa colocaremos o punto que represente
a B?

O volume dunha torre é de 2925 m?® Calcula
o volumen da suta representacion nunha
maqueta de escala 1:500.

A area da base dunha torre é de 275 m?
Calcula a area da mesma nunha maqueta
de escala 1:350.

A area dunha torre é de 125 m? e nunha
magqueta ocupa unha superficie de 55 cm? .
Acha a escala da maqueta.

A area da base dunha torre é de 25 cm?
nunha maqueta de escala 1:350. Calcula a
area real da base.

O volume dunha torre é de 3300 m® e
nunha maqueta ocupa un volume de 412
cm?®. Acha a escala da maqueta.

O volume dunha torre é de 27 cm® nunha
maqueta de escala 1:450. Calcula o volume
real da torre.
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Construimos os rectangulos iguais ao
billar, despois os puntos simétricos a
béla vermella, o camifio mais corto
entre dous puntos é a lifia recta que
billar

ao pregala no danos o

percorrido desexado

:
:
-
z
EAAHNIKH AHMOR

Co Teorema de Tales podense realizar
“xeométricamente” as operacions
basicas, na imagen vemos una
calculadora xeométrica para sumar.

Baséase en que a abscisa do punto
medio dun segmento é a semisuma
das abscisas dos extremos.

Para saber mais

Como asequrar a carambola a unha banda?

Como a béla incide na banda co mesmo angulo que rebota,
habera que conseguir que os tridngulos sexan semellantes,
e isto pédese lograr a ollo! ou con precisién resolvendo a
ecuacion de proporcionalidad asociada a semellanza.

L= 22X g3 (59x) i

1,44 BEFY v Tael

A tradicion atrible a Thales (600 anos antes da nosa era) a
introduccion en Grecia da xeometria exipcia.
Thales foi un precursor sobre todo preocupado de
problemas précticos (calculo de alturas de monumentos con
axuda dun bastdn e da proporcionalidade das sombras).

A xeometria grega que foi un éxito asombroso da ciencia
humana dando probas dun enxefio excepcional, estivo
marcada por duas Escolas: a de Pitagoras e a de Euclides.

Ver mais en:
http://perso.orange.fr/therese.eveilleau/pages/hist_mat/textes/h_geom.htm

1]
- &

edod
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Lembra
O mais importante

Y,

Figuras semellantes
Se se pode pasar dunha a outra mediante unha
homotecia e movementos.

Poligonos semellantes
Se tefien os lados proporcionais e os angulos iguais.

Triangulos semellantes
No caso dos triangulos abonda que se cumpra un dos
tres criterios:

f\\

o

1. Angulos iguais (con dous abonda)
A=A"e B=B'
2. Un angulo igual e os lados que
o forman proporcionais

A A b ¢
¢ A=Ae =-=
b' «c'
a) b’ . .
. . 3. Lados proporcionais

ibc

a' b' c'

% Teoremas en

triangulos rectangulos

Teorema do CATETO
l:at12=pr0y1-hip

Teorema da ALTURA
2
at1falt alt =proy1-proy2
hip 2 2
cat1 + = hip

A7 Lonxi nB

v/ o .tudt: e -

= Lonxitude en A

# Areaen B 2

——— =razdn
Area en A

B
Volume en B , 3
——————————— =razon

%_ ; Volume en A

Teorema de Tales

Os segmentos que determinan rectas
paralelas en duas secantes son
proporcionais.

o |,

a!
bl

ol

Teorema de Pitagoras
xeneralizado

Se C>90° ¢? = a? + b? + 2a-p.(b)

Se C<90° c? = a? + b?— 2a-p.(b)
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16 cm

240
~~~~~~ : 192

64 36
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829
3.
1469

10.

Auto-avaliacion Tsey
L3

. Aplica a semellanza para calcular o valor de x.

Sabendo que os angulos dun cuadrilatero suman 360°,
calcula o angulo A.

Os poligonos da figura, son semellantes?.

Como a ventana da casa de en fronte é igual que a
mifia podo saber a suUa altura, e coa visual dunha vara
calcular a anchura da rua. Calculaa.

Se os lados dun triangulo miden 6, 8 e 11 cm, que tipo
de triangulo é?

Calcula o perimetro dun triangulo rectangulo no que as
proxeccions dos catetos sobre a hipotenusa miden 16 e
9 cm.

Nun triangulo rectangulo un cateto mide 240 cm e a
altura sobre a hipotenusa 192 cm, canto mide a
hipotenusa?.

Calcula a area dun triangulo rectangulo no que as
proxeccions dos catetos sobre a hipotenusa miden 64 e
36 cm.

. A xeratriz dun cono recto mide 6,8 cm e o radio da

base 3,2 cm. Acha a altura dun cono semellante a este
realizado a escala 1:2.

Calcula a superficie en m? dun piso do que temos un
plano a escala 1:300, se o piso no plano ocupa 17 cm?.
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Solucidons dos exercicios para practicar

.

a) 23,83 b) 30,76
c) 25,82 d) 21,25

2. x=2 y=35 A ,}'33
3. 1624 m / / .,z;
4. 64,75 £
4
5. 5,94 m 69° | 5/5"
‘a=9cm a=9cm
6. 4,26 cm Prob. 7 Prob.8
7. Non tefien por que ser semellantes
8. Son semellantes
9. a)13 b)6 ¢)6

d) V/63~7,9 e)1 4,54
10. 1,12
11. 2,59 1,70

12.
13.
14.
15.

16.
17.
18.
19.
20.
21.
22.
23.
24.

97,98 m
36

5

c?=a’+b?+2b-py(a)=40; c=
J40 ~ 6,32

1:2,5

44,65 km

34,90 cm

23,4 cm®

22,44 cm?

150,75 cm?

306,25 cm?

1:200

2460,37 m®

Solucions
AUTO-AVALIACION
7,5

57°

Non son semellantes
91/19 m =4,78 m
Obtusangulo 112>6%+8?
60 cm

400 cm

4800 cm?

© ® N O Ok~ WDNE

3cm

153 m?

H
o
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