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.ntes de empeza.

Preme sobre a escena de MAXIA CON POLINOMIOS
(non sobre a explicacion, nin nos teus dotes de maxia)

Nestes momentos debes estar a observar 32 figuras de
diferentes cores

A escena pideche que memorices unha figura. Escribea & dereita

(e non llo digas a ninguén) -
Despois de premer o boton COMEZO. Estad a tua figura neste
grupo? Escribeo a dereita (SI ou NON) -
E neste grupo (SI ou NON). Escribeo a dereita -
E neste grupo (S| ou NON). Escribeo & dereita >
E neste grupo (SI ou NON). Escribeo a dereita -
E neste grupo (Sl ou NON). Escribeo a dereita >

Acertouche a figura o ordenador?. Que figura cree o ordenador
que ti memorizaches?. Escribea a dereita >

Seguro que estas a desexar premer no apartado correspondente
fagas antes de encher o seguinte cadro:

Con cantas figuras distintas traballa a escena?

Pideche a escena algunha vez que lle digas a cor ou a forma da
figura que ti memorizaches, ou simplemente que contestes SlI
ou NON a se esta nun grupo determinado de figuras?

Cantas veces contestaches SI ou NON?

Que vale 2°?

4 EXPLICACION. Pero non o

Agora si € o momento de ver a EXPLICACION pulsando dentro da escena no apartado

correspondente.
Imos xogar cun compafeiro.

A escena pidelle que memorice unha figura. Loxicamente non a
imos escribir porque é un segredo. >
Prememos COMEZO e escribimos SI ou NON. O que nos diga o
teu companieiro -
E neste grupo (SI ou NON). Escribeo a dereita -
E neste grupo (S| ou NON). Escribeo & dereita >
E neste grupo (SI ou NON). Escribeo a dereita -
E neste grupo (Sl ou NON). Escribeo a dereita >
Temos 0s nosos 5 Sl ou NON. Escribe ao lado o polinomio co

que debemos traballar. -
Substituimos 2 no devandito polinomio? O valor da figura seria?
Escribeo & dereita -
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que aparece en pantalla baixo o titulo Sistema Binario e visualiza

Preme o botén p .. X
o video. Pon atencién para contestar:

No video aparece un niumero descomposto en varios sumandos.

NUMERO= SUMANDOS=

Preme 0 para ir & paxina seguinte.

1. Polinomios
l.a. Grao. Expresion en coeficientes

Le o texto de pantalla.

CONTESTA ESTAS CUESTIONS: RESPOSTAS
Cal é o grao do polinomio x>+2x-1?

Cantos coeficientes ten un polinomio de grao 4?

Escribe a dereita o polinomio asociado aos coeficientes:2 0 -3 1

Fai varios exemplos na escena ata comprender os conceptos de grao, expresion en coeficientes
e expresion polinémica dun polinomio.

Preme no botén ‘ \C-. I para facer o exercicio proposto.

Preme Q para ir & paxina seguinte.

1.b. Valor numeérico dun polinomio

Na primeira lifia se fas clic sobre a palabra “valor” abrirase unha venta coa explicacion do
concepto de valor numérico dun polinomio.

A continuacién observa unha escena na que en primeiro lugar se calcula o valor numérico dun
polinomio para x=10 ou mesmo para calquera outro numero que ti introduzcas no control

correspondente: = ilj

Pulsando na frecha: > & dereita da lifia verde podes acceder a outros tres R ‘ = |
exemplos nos que, ao igual que no anterior, podes cambiar o valor de x.

EXERCICIOS: Completa agora a seguinte taboa escribindo os calculos e o resultado obtido en
cada caso para os polinomios e os valores de x que se indican:

Exercicio | Polinomio e valor de x Operacions e resultado

P(X) = 3x3+ 4x°+ 2x + 4

1 X=2
P(X) = —x*—-5x + 3

2 X=3
P(x) = 3x*—5x*-9

3 X=-2
P(X) = 3 —4x + 2x* — 2x°

4 =-10
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EXERCICIOS

1. Acha a expresion en coeficientes dos polinomios P(x)=5x?+2x+1; Q(x)=x3-3x;
R(x)=0,5x* —4

2. Escribe as expresions polindmicas dos polinomios a expresiéon dos cales en coeficientes
€:PxX)>213-1; Q(X)»1300; R(X)>3/4-102
3. Completa a taboa:

EXPRESION POLINOMICA EXPRESION EN COEFICIENTES GRAO
-2x3x>-3x2
x%/3-1
-2mT00O0
-2 1,3 0 -1/7
3-42 %2
Estes polinomios son polinomios nunha variable, x, con coeficientes no corpo dos nimeros reais.
O conxunto destes polinomios designase por IR[X].

4. Acha o valor numérico en 1, 0 e -2 dos polinomios do exercicio anterior

POLINOMIO Valor en 1 Valor en 0  Valor en -2
x%-2 x% -3 x?
x?/3-1
- 2X3+m x?
-2x3+1,3%*-1/7

-2 x2+3

Pulsa 0 para ir a la pagina siguiente.

2. Operacidons con polinomios
2.a. Suma, diferenza e produto

Observa con atencién a escena que se mostra.
Non é necesario que contestes por escrito pero, podes elixir na escena os polinomios que se
van operar? podes elixir a operacién suma, resta ou produto?

EXERCICIO 1: Completa a seguinte taboa con 6 exercicios diferentes dos que che achega a
escena. Coloca na segunda columna o signo da operacion (+, -, X). Escribe a ser posible 2
exercicios de cada operacion.

Primeiro polinomio Op. Segundo polinomio Resultado

Preme no botdén \\-‘ I na parte inferior dereita, para facer os exercicios.

Como veras abrese un cadro cunha escena na que podes practicar operaciéns con polinomios.
A idea é que practiques cantas veces queiras pero completa a seguinte taboa con 5 exemplos

() Polinomios -3-
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que resolveras CORRECTAMENTE

EXERCICIO 2:

P(X) Op. QXx) Resultado

Cando remates podes pasar ao seguinte apartado. Preme @ para ir a paxina seguinte.

2.b. Division
Nesta ocasion preséntase unha escena con tres niveis.
Practica coa escena, en cada un dos niveis, ata entender ben os > [I

conceptos.

EXERCICIO 1: Completa a seguinte tdboa coas palabras dividendo, divisor, cociente e resto

Formula que os relaciona:

EXERCICIO 2: Contesta.

Se dividimos un polinomio onde o monomio de maior grao é 6 x* entre outro cuxo monomio
de maior grao é 2x?, o cociente terd como monomio de maior grado

Se dividimos un polinomio onde o monomio de maior grao é x* entre outro cuxo monomio de
maior grao é 3%, o cociente tera como monomio de maior grado

O resto da divisién de dous polinomios pode ser cero? Qué afirmaremos neste caso
do dividendo e do divisor?

EXERCICIO 3: Completa de novo a tdboa, cun exemplo concreto do nivel 2 (atencién ao
nivel), escribindo no seu lugar P(x), Q(x), cociente e resto.

Férmula que os relaciona:

Ainda que non o escribas neste cadernifio, practica coa escena.

\;J Polinomios -4 -
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Preme no botén

\C'. I para facer uns exercicios e escribe as tlas operacidons nos

cadros seguintes. Tratase de realizar 2 divisions de principio a fin. Aproveita a escena para
comprobar se os teus resultados son correctos.

12 Divisidn completa 22 Division completa

Cando remates podes pasar ao seguinte apartado. Preme Q para ir & paxina seguinte.

EXERCICIOS
5. Acha P(X)+Q(x) e 2-P(x)-Q(x)

PO)=x*+x3+3x  Q(X)=2x>+x>-4x+5
6. ¢Cal é o grao do cociente ao dividir un polinomio de grao 5 entre outro de grao 27?
7.  Multiplica P(x)=x3+6x?+4x-6 por Q(x)= x>+3x?+5x-2
8. Dados os polinomios P(x)y Q(x) efectua a division P(x):Q(x)

a. P(X)= 2x3+4x*+7x+3 ; Q(X)= 2x*+x+3
b. P(X)= 7x*-2x+5 ; Q(X)= 8x+7

3. ldentidades notables
3.a. (a+b)2 Cadrado dunha suma

EXERCICIO 1: (Observaches a escena con detemento? Seguro que se.

Fixa antes de nada os valores a=4 e b=5 na escena e contesta a seguinte bateria de
preguntas:

Cantos cadrifios contén o cadrado azul?

Cantos cadrifios contén o cadrado rojo?

Cal é o valor de a+b?

Cantos cadrifios contén cada un dos cadrados grises?

Como relacionarias 81 cos valores anteriores?

Como poderiamos expresar (4+5)2?

-0 Polinomios




r}iescartes 4°kso Matemadticas 1.E.S.
il

CADERNO N° 3 NOME: DATA: /7

Escribe no seguinte recadro esa féormula que nunca esqueceras:

Aparece en escena un exemplo e ao final o botén OUTRO EXEMPLO.
«| Pulsao para observar todos os exemplos que se presentan.
Unha vez rematados escolle a opcién de realizar uns exercicios no teu caderno e resolve polo
menos tres dos propostos escribiendo aqui a resolucién:
Exercicio 1 Exercicio 2 Exercicio 3

Preme no botén o

Cando remates podes pasar ao seguinte apartado. Pulsa o para ir a paxina seguinte.

3.b. (a-b)? Cadrado dunha diferenza

EXERCICIO 1:0Observa a escena con detemento pero nesta ocasiéon imos centrarnos no video
da dereita.

. . . . . 2
Visualizao e no seguinte recadro realiza os teus calculos para obter o valor de (a-b)

(a-b)*“(a-b)(a-b)=

Escribe no seguinte recadro esa féormula que nunca esqueceras:

Q Polinomios -6 -
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. . [| Aparece en escena un exemplo e ao final o boton OUTRO EXEMPLO.
Pulsa no botén N :
/| Pulsao para observar todos os exemplos que se presentan.
Unha vez rematados escolle a opcién de realizar uns exercicios no teu caderno e resolve polo
menos tres dos propostos escribiendo aqui a resolucion:

Exercicio 1 Exercicio 2 Exercicio 3

Cando remates podes pasar ao seguinte apartado. Pulsa 0 para ir a paxina seguinte.

3.c. (a+b) (a-b) Suma por diferenza

EXERCICIO 1: Observaches a escena con detemento? Seguro que si.

Fixa antes de nada os valores a=9 e b=3 na escena e pulsa o botén de comezo da animacion.
Contesta agora as seguintes preguntas:

Cantos cadrifios contén o cadrado rojo?

Cantos cadrifios contén o cadrado azul?

Cal é o valor de a+b?

Cal é o valor de a-b?

Cantos cadrifios contén o rectangulo de base a+b e altura a-b?

Escribe no seguinte recadro esa férmula que nunca esqueceras:

. . [| Aparece en escena un exemplo e ao final o boton OUTRO EXEMPLO.
Pulsa no botén N :
+/| Pllsao para observar todos os exemplos que se presentan.
Unha vez rematados escolle a opcién de realizar uns exercicios no teu caderno e resolve polo
menos tres dos propostos escribiendo aqui a resolucion:

Exercicio 1 Exercicio 2 Exercicio 3

Cando remates podes pasar ao seguinte apartado. Pulsa Q para ir a paxina seguinte.
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3.d. Potencia dun binomio. Triangulo de Pascal

EXERCICIO 1:Observa a escena con detemento pero non esquezas o video da dereita.
Visualizao e no seguinte recadro constrie o TriAngulo de Pascal.

EXERCICIO 2: Fixa na escena da esquerda como valores de a e b os que figuran na primeira
columna.

(a+b)3=a®+3a’b+3ab’+b*
Vel evige Vol verde Vol laranxa Vel eulo
vermello azul
a=2e b=4
a=4 e b=2
a=2 e b=2
a=2 e b=8
. . [| Aparece en escena un exemplo e ao final o botén OUTRO EXEMPLO.
Preme no boton N

«| Pulsao para observar todos os exemplos que se presentan.

Unha vez rematados escolle a opcién de realizar uns exercicios no teu caderno e resolve polo
menos tres dos propostos escribiendo aqui a resolucién:
Exercicio 1 Exercicio 2 Exercicio 3

Cando remates podes pasar ao seguinte apartado. Pulsa 0 para ir a paxina seguente.

g;) Polinomios -8-
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EXERCICIOS

9. Desenvolve (x+3)? aplicando as identidades notables

Descompén o polinomio x>~10x+25 aplicando as identidades notables,

Descomp6n o polinomio 4x? — 25 aplicando as identidades notables

10. Desenvolve as seguintes expresions

Solucion Solucién
(x+4)? X?-4x+4
16X%+24x+9 4 x?-12x+9
(2x/3+5)? (x/2-3)?
(+2 x+1)? (x-+3)°

11. Acha a expresiéon en coeficientes dos seguintes produtos

Solucién Solucién
(x+4)-(x-4) (x-1/2)-(x+1/2)
(2x+5)- (2 x-5) (3++/2 X)-(3-/2 X)

12. Resolve aplicando as identidades notables a ecuacién x*+10x+16=0
13. Calcula o cubo dun binomio

Solucién Solucién
(x+2)° (x-1)°
(2x-3)3 (3+x/3)*

14. Acha a fila 5 do triangulo de Pascal, e calcula (x+1)°

Cando remates podes pasar ao seguinte apartado. Preme @ para ir a paxina seguinte.

(-} Polinomios
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4. Division por x-a
4.a. Regra de Ruffini
EXERCICIO 1: Segundo nos din nesta paxina, Ruffini foi un médico e matematico italiano

(1765-1822). Pero, non che gustaria saber algo mais del?. Aproveita as seguintes lifias para
contarnos algo mais acerca de Ruffini.

Observa na escena como se executa a Regra de Ruffini paso a paso. Se necesitas volver a
ver a animacion lembra premer a icona 0

EXERCICIO 2: Completa no seguinte espazo a divisiéon do polinomio p(x)= x*+5x>+x+1 entre
X-3 repetindo exactamente os pasos que vai facendo a escena. Para facelo correctamente
debes usar o botén pausa da escena. Fixate que xa esta colocado o polinomio p(x), pero debes
sequir ti.

Preme no botén \\-. para realizar varios exercicios.

Q Polinomios -10 -
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EXERCICIO 3: Completa na seguinte taboa o polinomio que che ofrece a escena, o divisor e a

correspondente regra de Ruffini.
Pol. Entre Pol. Entre Pol. Entre

Debes seguir practicando. Completa esta outra taboa con 3 novas divisiéns entre X-a

Pol. Entre Pol. Entre Pol. Entre

Cando remates podes pasar ao seguinte apartado. Preme 0 para ir a paxina seguinte.

4.b. Teorema do Resto

EXERCICIO 1: Neste apartado a escena ofréceche un dividendo, un divisor e as
correspondentes instrucions.

Dividendo. divisor Dividendo. divisor
x*— 5x?+ 2x — 4 X—2 2x3 — 4x% +x -5 X+ 2
Fai a division Fai a division
Dividendo=divisor.cociente+resto Dividendo=divisor.cociente+resto

Non che esqueza completar a ultima fila da tdboa (Dividendo=divisor.cociente+resto)

EXERCICIO 2: Completa a seguinte taboa sen axuda do ordenador. Realiza os célculos no teu
caderno.

P(x)=Dividendo Divisor=x-a Cociente Resto P(a)
x3-5x+8 X-4
x*+4 X+2 8
x+1 5x3-5x°+5x-4 3
x3-5x2+6x X-2 0
2x3-mx-24 x-3 0

Q Polinomios -11 -
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Escribe no seguinte recadro a conclusion do chamado Teorema do Resto.

Pulsa en el botén ‘ N I

Aparece unha escena cun polinomio P(x) e un binomio da forma (x—a). Calcula o resto da
divisién de P(x) entre (x—a) e introduce o resultado obtido no recadro para comprobar se o
fixeches ben.

Copia aqui tres de eses exercicios:

Exercicio 1 Exercicio 2 Exercicio 3

EXERCICIOS

15. Aplica a regra de Ruffini para dividir P(x)=x3+5x?-2x+1, Q(x)=2x*-5 e R(x)=x°-4x+3x?
entre x-3

16. Aplica a regra de Ruffini para dividir P(x)=x3+3x?-2x+1, Q(x)=x*-2 e R(x)=x>-4x?-x entre
X+1

17. Aplica a regra de Ruffini para dividir P(x)=3x3+5x?-2x+1 e Q(x)=6x*-2 e entre x+2/3

18. Se o valor numérico dun polinomio en 2 é igual a 3 e o cociente da sua divisién de entre
X-2 é X. Sabes de que polinomio se trata?

19. Acha m para que mx*+2x-3 sexa divisible entre x+1

20. Existe algin valor de m para que o polinomio x*+mx?-2mx+5 sexa divisible por
X-2?

() Polinomios -12 -
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5. Descomposicion factorial
5.a. Factor comun x"

EXERCICIO 1: Saca factor comudn unha potencia de x na seguinte taboa.

Polinomio Descomposiciéon Polinomio Descomposicion
X2 42X AXP+2X%+x
x4 +2x%+2x2-3x -xA+2x3
-3x+2x*+5x3 x>+x*+3+5x3

5.b. Raices dun polinomio

EXERCICIO 1: Copia a continuacioén a definicién de raiz dun polinomio.

EXERCICIO 2: Le con atencion o texto que se mostra debaixo de Raices dun polinomio.
Fai fincapé no texto "sombreado". Debes completar os ocos que se mostran a continuacion:

As non nulas dun polinomio con coeficientes enteiros, son
do de menor grao do polinomio.

Preme en Exemplos e escribe o polinomio que se descompoén, dita descomposicion e realiza a
comprobacién.

Polinomio Raices Descomposicion Comprobacion

(X-2)(X*+x+2) x*=

g;) Polinomios -13 -
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EXERCICIO 3: Na escena da dereita, podes realizar a Regra de Ruffini. Completa a seguinte
taboa co polinomio que mostra a escena.

Polinomio Raices Descomposiciéon Comprobaciéon

Espazo para Regra de Ruffini

EXERCICIO 4: recargando a paxina (preme F5) a escena mostrarache un polinomio diferente.
Volve completar as seguintes taboas como no exercicio anterior

Polinomio Raices Descomposiciéon Comprobacién

Espazo para Regra de Ruffini

Polinomio Raices Descompaosicion Comprobacién

Espazo para Regra de Ruffini

Polinomio Raices Descomposicion Comprobaciéon

Espazo para Regra de Ruffini

_14 -
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21. Saca factor comun unha potencia de x en cada un dos seguintes polinomios:
P(X)=2x3+3x  Q(x)= x*+2x°-3 x> R(x)=2x°+6x+8x°>
22. Acha a descomposicion factorial de x’-x%-4 x*
23. Acha a descomposicion factorial de x*+x3-x?-2 x-2
24. Se os coeficientes de P(X)=pnX"+Pn.1 X" 1+...+p1X+po son nlmeros enteiros, as
posibles raices racionais de P(x) son da forma
divisor de p,
divisor de p_
Acha a descomposicién factorial de 12x3+4x*-17x+6
25. Acha a descomposicion factorial de x*-4
26. Acha a descomposicion factorial de x3-7x2+4x+12
27. Acha a descomposicién factorial de (2x3+x+3/2)? - (x3+5x-3/2)?
5.c. Fraccidéns alxébricas

Unha fraccién alxébrica é o cociente indicado entre dous polinomios. Na escena preséntase
unha serie de exercicios para simplificar fraccions.

A escena ofréceche 11 tipos diferentes. Copia na seguinte taboa unha fraccidon de cada tipo,
realiza os teus calculos no teu caderno de traballo e copia na tdboa o resultado.

Fraccion Resultado Fraccion Resultado

Simplificacién Simplificacién

-0 Polinomios
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Preme no botdén \\-' para facer os exercicios correspondentes a este apartado.
EXERCICIO 1:
A continuacién tes espazo para completar a suma ou resta e o cociente de dudas fraccions.
Suma ou resta de duas fracciéns Cociente de duas fraccions
EXERCICIO 2:
A continuacioén tes espazo para completar a suma ou resta e o cociente de duas fracciéns.
Suma ou resta de duas fracciéns Cociente de duas fraccions

(-) Polinomios
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¢ Lembra o mais importante - RESUMO

Completa o triangulo de Pascal ata a sua fila 62

Desenvolve (x-3)*

Calcula (x3-x*+1)+(x*-x-1)

Calcula (x®-x*+1)(x*-x)

Calcula (C+2x2+x-3)-(x>-3x+2)

Desenvolve (a+b)?

Desenvolve (a-b)?

Como se chaman os polinomios que intervefien nunha
divisién? Completa

Cal é a formula que relaciona os polinomios
que intervefien nunha division?

Cal é a definicion de raiz dun polinomio?

Relaciona os seguintes polinomios coas suas
posibles raices.

1.-x3-1
2.- xX°+1
3. - X3-x°+4

4. - x*-x*-6

Posibles raices:
Posibles raices:
Posibles raices:
Posibles raices:

Descompoén x3-5x%+6x

Preme 0 para ir & paxina seguinte.

(-) Polinomios
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{ Para practicar

.

Agora vas practicar resolvendo distintos EXERCICIOS. Nas seguintes paxinas atoparas
EXERCICIOS de:

Operacidons con polinomios Identidades notables Descomposicion factorial

Procura facer polo menos un de cada clase e unha vez resolto comproba a solucién.

Completa o enunciado cos datos cos que che aparece cada EXERCICIO na pantalla e despois
resoélveo.

E importante que primeiro resélveas o teu e despois comprobes no ordenador se o fixeches
ben.

Os seguintes EXERCICIOS son de operacions con polinomios.

1.0 nimero da esquerda __ _ _  esta en

base . Acha o seu valor en base decimal, a
nosa base usual.

2. Cantidade de azul en hexadecimal

Acha en decimal a cantidade de azul.

3. P(X)= Q)=
Acha P(xX)+-__ Q(X)

4. P(X)= Q)=
Acha P(xX'Q(x)

5. P()= Q)=

Acha o cociente e o resto da division P(x):Q(x)

6. P(X)= Acha a divisién de P(x)
entre x- aplicando a Regra de Ruffini

7. P(X)= Acha, aplicando o
teorema do resto, o resto da division de P(x) e
X_

Q Polinomios -18 -
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8. P(X)= Acha m, aplicando o
teorema do resto, para que P(x) sexa divisible

entre x-

Os seguintes EXERCICIOS son de identidades notables.

Veras que en moitos temas vas poder usar a +:
calculadora cando vexas o simbolo: -¥

9. Efectla a potencia

10. Aplicando as identidades notables, resolve a

ecuacion
11. Acha a fila do tridangulo de Pascal e calcula
o coeficiente de grao de

12. Aplicando as identidades notables simplifica a
fraccion

Os seguintes EXERCICIOS son de descomposicion factorial

13. Descompofier o seguinte polinomio en factores
primos

14. Descompofier o seguinte polinomio en factores
primos

15. Descompofier, aplicando as identidades
notables, o] seguinte polinomio

16. Acha a descomposicién dun polinomio de grao
3 que ten por raices ; ; e cuxo valor

numérico en é

-0 Polinomios
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Autoavaliacion 2

Completa aqui cada un dos enunciados que van aparecendo no ordenador e resoélveo,
despois introduce o resultado para comprobar se a solucién é correcta.

() Calcula P(x) Q(x) +P(x) R(X)

() Calcula P(x):Q(x)

Fe ™ 3
<) Calcula (x+1)~.

\__J ¢E certa a igualdade?
(4x+3)*=16x+24x+9

\.,.J Calcula m para que 7x*+mx+5 dividido
entre x+2 tefa resto 4

\.,.J Se P(X)= ax’+bx+4 e a4’+b.4=3. Cal é o
resto de P(x) entre x-4?

\.,.J Calcula unha raiz enteira de
XCHAXP+Tx+12

J Calcula unha raiz racional de
3x°+8x%+29x+40

\,J O polinomio 2x3+4x?-10x-12 ten por raices
2 e -3. Calcula a outra

\.,.J As raices dun polinomio de grao 3 son: -
3,0 e 5; o seu coeficiente de grao 3 é
4 .Calcula o seu valor en 7

() Polinomios - 20 -
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