Obxectivos
Nesta quincena aprenderas a:
e Resolver ecuacions de

primeiro e segundo grao.

e Resolver ecuacions bicadradas
e factorizadas.

e Identificar e resolver
inecuacions de primeiro e

segundo grao cunha incognita.

e Aplicar as ecuacions e
inecuacions a resolucion de
problemas da vida real.
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Antes de empezar

Atopa un ndmero tal
que o seu dobre
mdis 249

sexa igual a

cinco veces
. 0 propio nlimero

Gran cantidade de problemas practicos na vida real conducen a resolucion
dunha ecuacion. Traducir & “linguaxe da alxebra” resulta imprescindible
nestas ocasions, a linguaxe alxébrica sirvenos para expresar con precision
relacions dificiles de transmitir coa linguaxe habitual. O exemplo da imaxe
resdlvese facilmente cunha ecuacion:

2x + 249 = bx
2x - bx = -249
-3x = -249
x=249/3 = 83
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1. Ecuacions

Elementos dunha ecuaciéon

Distingue os elementos desta

Nas ecuacions distinguimos varios elementos: ecuacioén:

e Incdgnita: A letra (ou variable) que figura na
14x + (19x +18) = x> + 7x + 1

ecuacion.
e Membro: E cada unha das dlas expresions Incégnita:  x

alxébricas separadas polo signo =. Primeiro Membro:  x + (19x+18)
e Termo: Cada un dos sumandos que compofien Segundo membro:  x* + 7x + 1

0s membros da ecuacion. Termos:  14x, 19x, 18, X2, 7x, 1
e Grao: E o maior dos expofientes das Grao: 2

incégnitas, unha vez realizadas todas as
operacions (reducir termos semellantes)

X+2 =9 Solucién x=7
Solucion dunha ecuacion 7+2=9 E compatible
A solucién dunha ecuacién é o valor da incégnita Unha ecuacion equivalente:
que fai que a igualdade sexa certa. 2x+4=18
e Se unha ecuacion ten solucibn chamase Observa que para obter unha
compatible, se non ten dise incompatible. ecuacion equivalente multiplicaronse
os dous membros por 2.
e Duas ecuacions que tefien as mesmas solucions 2(x+2) = 2-9 - 2x+4 = 18
dise equivalentes.
2. Ecuacions de primeiro grao
Solucidn Resolver: -6X+4=15x

Pasamos a x a esquerda e o que non

Unha ecuaciéon de primeiro grao cunha incognita é 4 .
ten x & dereita

unha igualdade alxébrica que pddese expresar na 6x-15x=-4
forma ax+b=0, con a*0. Facemos operacions: -21x=4
A solucidn dunha ecuacién do tipo Despexamos a X: x-_ 2
ax+b=c é: 2l
=-b/a

Aplicacions. Resolucion de Problemas

s

As ecuacions de primeiro grao aplicanse a resolucion

de problemas. , .
P Atopa tres ndmeros consecutivos

cuxa suma sexa 249

Chamamos x ao menor dos tres numeros.
Os numeros consecutivos son x+1, x+2

A ecuacion é: X+X+1+x+2=249
Resolvemos: 3x + 3 = 249
3x = 246

X = 246/3 = 82

A solucién: Os nimeros son 82, 83 e 84
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EXERCICIOS resoltos

1. Resolve as seguintes ecuacions:

-7X +5 Ox —

7%x+5 Ox_7 56 + 56 = 56:(-1) > 8(-7x + 5) + 7(9x — 7) = -56
a) + =-1 Sol: v 8
7 8 47
-56x + 40 + 63x - 49 = 56 > "X = 47 > X = ——
7
1p X7t >t 3(x — 1) = 2(5% + 2)
2Xx—-(x+1) 5x+2 = = S - b) = 20X+
b) ( )= Sol: 4 6 ;
4 6 3X-3=10x+4 > -7/Xx =7 > x=—=-1
7
g XTI AD 2Tl o, 3 7(x +1) = 2(2x - 1) - 12
3X-7(x+1) 2x-1 = TOe oo o Xt L) = Aex =D -
c) x+1) ~2  sol: 6 3
6 3 . ) ) 7
X —7X -7 =4x-2-12 > -8X = -7 > X = —
8
2x -5 2x + 8
d) 2X—5__2X+8:X Sol: 21 X 1T ok 5 7(@x - 5) - 3(-2x + 8) = 21x
3 7 " 3 7

14x - 35 + 6X — 24 = 21X > -X =59 —» x = -59

6X — (X — 8) _ —2x—17er Sol-

6 3 6 3
5x +8 = 4x -34 +6x > 3x = 42 - x = -14

6x — (X - 8) -2x - 17
6 =6 + 6X —> 6X — (X — 8) = 2(-2x - 17) + 6x

e)

2. Aidade dun pai é o triplo que a do seu fillo, se entre os dous suman 56 anos Cal é
a idade de cada un?

Idadedofillo : x

Sol: - _ _ 56
Idadedopai: 3x x+3x—56—>4x_56—>x_7_14
A idade do fillo é 14 anos e a do pai € de 42 anos.

3. Cantos litros de vifio de 5€ o litro deben mesturarse con vifio de 3€ o litro para
obter 50 litros de vifio cuxo prezo sexa de 4€ o litro?

Litros de vifio de 5€ : x
litros precio

- ifo de 3€ o litro 5
Sol: V" o x x 5x +3(50 - X) = 200 —> 2X = 50 - X = 25
vifio de 4€ o litro 50 - x 3(50 - x)
vifio de 6€ o litro 50 200

Hai que mesturar 25 litros de 5€ con vifio de 3€
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3. Ecuacions de segundo grao

Solucion

As ecuacions de segundo grao son da forma:
ax? + bx + ¢ =0

Para resolvelas empregamos a férmula:

-bt+vVb? -4ac

2a

X =

Ecuacions incompletas

Cando b, ¢ ou os dous son 0 estamos ante unha
ecuacion de segundo grao incompleta.

Nestes casos non € necesario aplicar a formula senén
que resulta mais sinxelo proceder da seguinte

maneira:

e Seb=0 ax’+c=0 = ax®=-c = x?=-c/a

¢ ™ Se —c/a=0 hai duas solucions
X ==%-— . ..
a ™ Se —c/a<0 non hai solucion

1
Resolvgr: xﬁ2 -2x -8 =0/

4 3 L2 4 oo M T2 s

= D N2 ~4-1
21

_21\/&+3§_2i\/:¥_/2¢6

r 20 4 2 ] 2

, 6l
Obtemos duas\solucions:
-7 K=

XF-2

5

2x%- 6x =
x(2x - 6) =
Soluciéns:
x=0
xX=3

Resolver:

T T @ T = T @ T
4 3 /2 4 o 1 ¥ /3 4
K

Resdlver: |-x2/2+2 =0

AIXT=4
e Sec=0 ax’+ bx=0 _ | Solucions:
=2
sacando x factor comun : x(ax+b)=0 = “=-2
= X=0, x=-b/a son as duas solucions.
NUmero de soluciéns
Estas ecuacions poden ter duas solucions, unha ou | F_r-/\-\_\ [
ningunha solucién, segundo sexa b?-4ac, o chamado bdac=D fid V- pdac <D.""'
discriminante. [ fies
\ [ ] b4ac>0 | \ /
* b%-4ac > 0 Hai duas soluciéns. \ ey ‘\\ /
* b%-4ac =0 Hai unha solucién dobre: x=-b/2a \ ; i
= b%-4ac <O Non hai solucién. \’]/ Tk , *.C
edod
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Aplicacions
As ecuacions de segundo grao aplicanse a resolucion
de problemas.

e Empeza por ler detidamente o enunciado ata
asegurarte de que comprendes ben o que hai que
calcular e os datos que te dan.

e Traduce a linguaxe alxébrica as condiciéns do
enunciado e despois resolve a ecuacion
formulada.

e Unha vez resolta a ecuacion da a solucion ao
problema. Pode ocorrer que algunha
solucién non sexa valida.

A continuacién podes ver alguns exemplos:

EXEMPLO 1

v" A suma dos cadrados de dous SOLUCION
ndmeros naturais consecu-
tivos é 313. Cales son eses
ndmeros?

Chamamos x ao menor dos ndmeros.
O consecutivo é x+1

A ecuacion é: X* + (X + 1)2 =313
Resolvemos:

X2 +x% +2x+1 =313

2x% +2x +1 =313

2x%? +2x-312=0

—2++/4+2496 -2++/2500 -2£50 <12

- 2.2 - 4 4 _13

A solucién é o numero 12, (-13 non vale por non ser
natural)

EXEMPLO 2

v Nun parque nacional hai SOLUCION
casetas forestais unidas cada
unha con todas as demais por
un camifio. Se o numero de
camifios é 28, cantas casetas

X= n° casetas, de cada unha saen x-1 camifios

Como entre caseta e caseta, o camifio de ida é igual ao
de volta o nimero total de camifios é:

hai? # =28 = x?>-x=56
e e = x?>-x-56=0
o X_lt\/1+224_1i15
2 2
Obtemos x=-14/2=-7 e x=16/2=8
[ ) A solucién negativa non é valida xa que se trata de n° de
1\> ® g q

casetas, logo hai 8 no parque.
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EXERCICIOS resoltos

= Non hai solucién

Resolve as seguintes ecuacions de segundo grao completas:
+4/49 — + +
a) x> -7x+10=0 Sol: x= /% 429 40:7_\/5:7_3:
—17 ++/ = 17 ++/ -17 +
b) 3x* +17x+20=0 Sol: x = 17+ 2689 240 -174v49 1747
c) 3x* +5x+4=0 Sol: x:_Si“§5_48:_5i“_23
Resolve as seguintes ecuacions de segundo grao incompletas:
2 x=0
a) x> -6x=0 Sol: x-(x-6)=0—
X-6=0->x=6
2 X =0
b) x*+27x=0 Sol: x-(x+27)=0—
X+27=0—> x =-27
x=0
c) 3x* +5x =0 Sol: x-(3x+5)=0 - 5
X+5=0->X%x=—-—
3
Resolve as seguintes ecuacidons de segundo grao incompletas:
a) x> -36=0 Sol: x2:36—>x:i\/36—>{
b) 4x* -9=0 Sol: x2=2—>x=i\/§—>
4 4
c) X*+9=0 Sol: x? = -9 — Non hai solucién
Indica sen resolver cantas soluciéns ten a ecuacion: x> + 7x -11 =0
O discriminante A=b?-4ac é, 7% — 4.-11=49-44=5>0
A ecuacién ten duas raices distintas

lonxitude das arestas da caixa
X : Lonxitude da aresta
Superficie do cubo : 6x?> — 6x% = 96 — X2 =

A aresta do cubo mide 4cm.

Para construir unha caixa cubica empregaronse 96 cm? de cartén. Determina a

9?6:16—>x:ir\/16:i4

8
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Resolver:

x?=t

(x-2)(2x+3)=0

Igualando a cero cada factor.

Resolvemos:

X-2=0->x=2

A solucién aproximada é

x=-0'688

3
2X-3=0->x=—

2
Resolver: x3+x+1=0
A B f(A) i M f(M)
-1 0 = -1 0'5  0'375
-1 0's -1 0'375 -0'75 -0'172
0'75 -0'5  -0'172 0'375 -0'625 0'131
-0'75 -0'625 -0'172 0'131 -0'688 -0'014

4. Outros tipos de ecuacions

Ecuacions bicadradas

As ecuacions do tipo ax?+bx?+c=0 chamaselles
bicadradas.

Para resolvelas basta facer x°?=t,

obtendo unha

ecuacion de segundo grao: at?>+bt+c=0, na que

t

_ —bi\/b2—4ac

X =14/t

2a X = £,/ty

Tipo (x-a)-(x-b)-....=0

Para calcular a solucién deste tipo de ecuacions,

factorizadas,

igualanse a cero cada un dos factores e

resélvense as ecuacions resultantes.

(x-a)-(x-b)-(x-c)=0
x-a=0 —» x=a
X-b=0 - x=b
X-c=0 — X=c

Ensaio-erro. Biseccion

Utilizase para resolver ecuaciéns complicadas ou que
non sabemos resolver.

En primeiro lugar péasase todo ao mesmo
membro para que un membro da ecuacién sexa
0, a ecuacion queda da forma f(x)=0.

Tratase de encontrar dous valores a e b (a<b)
que fagan a ecuacion de distinto signo f(a)>0 e
f(b)<O (ou ao revés). No exemplo -1 e 0.

A solucion estara comprendida entre a e b.

Logo collese un punto ¢ entre a e b, a<c<b, e
mirase o signo da ecuacion; se f(c)=0 xa
terminamos e ¢ é a solucion, se f(c)=0
quedamos con ¢ e b (noutro caso con a e c). No
exemplo -1 e -0,5.

Repitese o proceso ata atopar a solucién ou un
valor aproximado a ela.

edoaod
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10.

11.

EXERCICIOS resoltos

Resolve as ecuacioéns:

a) x* - 25x* + 144 =0 t? — 25t + 144 = 0
Pt _25:1625-576 _25+y49 _25:7 _[16=x =14
2 2 2 9= x=413
b) x* + 9x* - 162 =0 t?+9t—162 =10
x2=t (o —9tV81+648 _ -9+4729 -9+27 |[-18=Sensol.
2 2 2 9=x=%3
c)x*-8x*+15=0 2_8t+15=0
B ,_8tV64-60 8%V4 8:2 [5-x-+5
2 2 2 3= x=1/3
d)x*+9x*+14=0 ?+9t+14=0
X2_t t= —9ixj81—56_—9i\125_—9i5_ -2 = Sen sol.
2 2 2 |-7= Sensol.

Resolve as seguintes ecuacions:
a) X-2)(x+3)=0 Sol: x-2=0->x=2 ; x+3=0->x=3

b) Bx-1)(x-5)=0 Sol: 3x-1=0—>x= ; X-5=0->x=5

WIN Wk

C) Bx-2)(x+6)=0 Sol: 3x-2=0—->x= ; X+6=0->x=-6

d) Bx+1)(7x-5)=0 Sol: 3x+1=0—>x=? ; 7x—5=0—>x=g

Resolve a seguinte ecuacion polo método de biseccion:

x> +2x+1=0

A B fa)  fB) M f(M)
10 2 1 0'5  -0'125
0'5 0 0'125 1 0'25 0'484

-0'5 -0'25 -0'125 0'484 -0'375 0'197

-0'5 -0'375 -0'125 0'197 -0'438 0'04

A solucién aproximada é x= - 0,438

10
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Comprobemos as propiedades
63=9

1. Sumo 10 aos dous membros,
queda:

73>19
que sigue sendo certo.

2. Multiplico por 10 os dous
membros, queda:

630=>190
que sigue sendo certo.

3. Multiplico por -1 os dous
membros, queda: -63>-9, que
non é certo, para qué o0 sexa
cambio o] sentido da
desigualdade.

-63<-9

Resolver a inecuacion: 3X+1<7

3x<6
X<2
sol: (- 0,2)

N O

Resolver a inecuacion:
x?>—6x+8<0

x> -6x+8=0
Raices x=2, x=4

1-6.1+8>0 32-6.3+8<0 5%-6-5+8>0
NON Sl NON

N C
»O

A solucion é (2,4)

edoaod

5. Inecuacions cunha incognita

Definicidon. Solucion.

Duas expresions alxébricas separadas polos signos
<,>,<,2 forman unha inecuacion.

A solucién dunha inecuacién son todos os puntos que
cumpren a desigualdade. A solucién dunha ecuacion
sempre vai ser un conxunto de puntos, un intervalo.

Propiedades.

e A0 sumar ou restar a mesma cantidade aos
dous membros dunha inecuacion a
desigualdade non varia.

e Ao multiplicar ou dividir os dous membros
dunha inecuaciébn por un mesmo nudmero
positivo, a desigualdade non varia.

e Ao multiplicar ou dividir os dous membros
dunha inecuacién por un mesmo ndmero
negativo, o sentido da desigualdade cambia.

Inecuacions de primeiro grao

Para resolver unha inecuacibn de primeiro grao,
aplicamos as propiedades das inecuacidons ata obter
unha inecuacién da forma:

a — sol: (o, a
a— sol: (o, a
a — sol: (a, +wo
a — sol: [a, +oo

Inecuacidons de segundo grao

Unha inecuacién de segundo grao cunha incégnita
€ unha desigualdade alxébrica que se pode expresar
na forma

ax?+bx+c<0
con a¥0, e a, b, c nimeros reais.

Para resolvela, atdpanse as raices da ecuacion X; ¢ X.
A solucién, se a ten, sera algun ou alguns dos

intervalos (-00,X1), (X1 X2), (X2,+0) con x;< X5

Para saber se un intervalo é da solucion céllese un
punto interior a el e comprébase se verifica a
desigualdade, no caso de que a verifique ese intervalo
€ da solucion.
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.Obtén a

Para practicar

solucibn das seguintes

ecuacions:
X-1 X+3

a - =1
)2 3

b) X -3

-3(xX+2)=-20
2-2(x-3) x+4 _
2 4

4(x2+1)+x_x+3

c) 3

d)

=5+3(x-2)

. Resolve as ecuacions:

a) -6x%— 7x + 155 = -8x
b) 3x* + 8x + 14 = -5x
c) (x-6)(x-10)=60

d) (x+10)(x-9)=-78

. Resolve as ecuacions:

a) x* —24x*> + 144 = 0
b) x* + 14x* - 72 =0
c)x*—81=0

d x*-8)(x*-1)=38

. Resolve as ecuacioéns:

a) x+3)(2x-5)=0

b) Gx+3)(2x-8)=0

c) x—2)(2-3x)(4+x) =0
d) x(x+3)(2x+1) =0

. Resolve as inecuacions:

a) 3(x—1)+2x < x+1

b) 2 — 2(x—3) > 3(x-3) — 8
c) 2(x+3)+3(x+1) > 24
d) 3x< 12 — 2(x+1)

MATEMATICAS Orientadas as Ensinanzas Aplicadas 4° ESO

10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

. Resolve as inecuacioéns:

a) X>’-5x+6<0
b) —2x® + 18x — 36 > 0
c) xX*+2x—-82>0

d) 3x*—-18x + 15<0

. Encontra dous nuUumeros consecutivos

que sumen 71.

. Encontra un ndmero tal que sumado co

seu triplo sexa igual a 100.

. Que idade tefio agora se dentro de 12

anos terei o triplo da idade que tifia fai
8 anos?

Xoan ten 12 anos menos que Maria,
dentro de 4 anos Maria tera o triplo da
idade de Xoan cantos anos tefien agora?

Para valar unha parcela rectangular de
240 m? empréganse 62 m de cerca. Que
dimensiéns ten a parcela?.

A diferenza dos cadrados de dous
nimeros naturais consecutivos é 25,
cales son?

Ao sumar unha fraccién de denominador
3 coa suUa inversa obtense 109/30, cal é
a fraccion?

O cadrado dun numero mais 6 € igual a
5 veces o0 propio numero, de que
numero se trata?

Busca un numero positivo tal que 6
veces a sUa cuarta potencia mais 7
veces 0 seu cadrado sexa igual a 124.

Encontra m para que X°*—mx+121=0
tefia unha solucién dobre.

edod



Para saber mais

Inecuacions de primeiro grao con dudas incognitas

Unha inecuacidon de primeiro grao cunha incégnita é unha
desigualdade alxébrica que pédese expresar en algunha das formas:

ax+by<c, ax+by>c, ax+by =c 6 ax+by=c

con a, b, ¢ niumeros reais.

7

Para resolvela, considérase a funcion lineal asociada & inecuacion
ax + by = ¢, e represéntase graficamente, (recorda que se trata
dunha recta).

A solucién serd un dos dous semiplanos en que a recta divide o
plano.

OUTRO EXEMPLO -2y =2

PRIMEIRO Considérase a funcidn lineal asociada & inecuacian,
substituindo o sigho =2 por= = ¥ -3y =2

SEGUNDO Represéntase graficamente a funcidn, gue é unha recta
¥ ¥ o gue divide o plano en dlas partes.
0 | -1 Lembra que para debuxar unha recta necesitamos dous
2 0 puntos.

TERCEIRD Elixese un punto dunha zona e

compribase se cumpre a8 inecuacidn. Se a

curmpre a solucion é o semiplano onde esta
0 punto, se non a cumpre é o outro.

IR

3 Pica nun punto da grafica e veras
& AT ZE & Zolucion

(B)-2-43=14 =2 5 CERTO

& zolucion é o semiplano coloresdo e & recta

=

edod
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| i %" Lembra
g

Ecuacions

Primeiro membro

[

Segundo membro

1

7X +x>*=2x—5
T T 1T T
Termos
Incégnita: X
Grao: 3

O mais importante

Ecuacidns de primeiro grao

Redlcense ao tipo ax = b

L, b
Soluciéon: x= —
a

Ecuacions de segundo grao

e Completas: ax*+bx+c=0
Resoélvense coa formula:

—biVb2—4ac

2a

X =

Se b%? — 4ac <O sen solucion.
Se b2 — 4ac =0 unha solucién dobre.
Se b? — 4ac >0 duas soluciéns.

e Incompletas: ax®*+c=0

Despéxase X = *,|——

alo]

e Incompletas: ax?*+bx=0

Duas soluciéns: x=0, x=-b/a

Inecuacions

Primeiro membro Segundo membro

]

I f 1

3X + xi <2Xx—6

I R I I
Termos

Incégnita: X
Grao: 2

Outras ecuacions:
« Bicadradas: ax*+bx®+c =0
X2 =t
X==,t; X=1+t2 onde t; e t, son
as soluciéns de at>+bt+c=0

e Factorizadas: (x—a)-(x—b)-...=0
Solucioéns: X=a
X=b

.. etc

Inecuaciéons de primeiro grao
% = a - wéa)
Xx<a ¢ w.'a]
= g (a, Ew)
X>a a. ;w)
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Es

Autoavaliacion
1. Resolve ainecuaciéon: -7X +8(-4x -5) < -5x - 210
2. Resolve a ecuacion: X — x—26 =9(x - 8)

3. Acha un ndmero sabendo que se lle sumo 8 veces o
consecutivo o resultado é 359

4. Busca dous numeros positivos consecutivos de forma que o
seu produto sexa 272.

5. Resolve a ecuacion: 3x% + 15x =0

6. Resolve a ecuacion: 3x% - 768 =0

7. Busca dous ndmeros naturais consecutivos tales que a suma
dos seus cadrados sexa 1105.

8. Resolve a ecuacion : x* — 2937x? + 100=0

9. Resolve a ecuacioén: x? — 6x+8 =0

10. Resolve a ecuacion: (x-9)(4x-8)=0.
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Soluciéns dos exercicios para practicar

1. a) x=15 b) x=5 6. a) (2, 3)
c) x=0 d) x=6 b) (3, 6)
2. a) x=5, x=-31/6 c) (-0, -4] U [2, +x)
b) x=-2, x=-7/3 d) [1, 5]
B) 5=lEs 30 7. 35e 36
d) x=21, x=1
\/_ 8. 25
3. a) x=1412 b) x=+2
) ) 9. 18

c) x=13 d) x=0, x=£3

4. a) x=-3 x=5/2 10. Xoan 2, Maria 14 anos

b) x=-3/5 x=4 11. 15mx 16 m
e) x=0 x=-3 x=-1/2
13. 10/3
5. a) (-o, 1)
b) (-, 5] 14. 3e2
c) (17/5, +w) 15. 2
d) (-, 2] 16. 22 e -22
Solucions
AUTOAVALIACION
1. (5,+x)
x =10
39
16 e 17
x=0
x=1 X-16

X =+2 X =8

CECEN R
X
I
al

X=4 X=2

=
o
X
I
©

X=2
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