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1. Els angles i la seva mesura
Recorreguts en la circumferéncia
Radiants
Graus sexagesimals
De radiants a graus
Mesurant angles

2. Raons trigpnometriques
Raons trigonometriques
Sinus i cosinus en la circumferencia
Tangent en la circumferencia
Raons de 30°, 45° i 60°

3. Relacions trigonometriques
Relacions fonamentals

4. Resoldre triangles rectangles
Amb un angle i la hipotenusa
Donats un angle i un catet
Coneguts dos costats

5. Raons d’angles qualssevol
Sinus
Cosinus
Tangent

6. Aplicacions de la trigonometria
Resoldre problemes meétrics

Objectius
e Calcular les raons trigonometriques d’'un angle.
e Trobar totes les raons trigonomeétriques d’un angle a partir d’'una d’aquestes.
e Resoldre triangles rectangles quan es coneixen dos costats o un costat i un angle.
[ ]

angles i distancies entre dos punts.
e Utilitzar la calculadora per obtenir raons o angles.

Autora: M2 Isabel Hermida Rodriguez Sota llicencia
Versi6 en catala: Francesc Cassasas Canals Creative Commons
Si no s’indica el contrari.

Resoldre situacions relacionades amb la geometria en les quals es necessiti calcular

O Trigonometria



I_I';iescartes 4t:.o matematiques B INS
el |

QUADERN Num. 7 NOM: DATA: !/ /

| Abans de comencar |

En I'escena de la dreta tens una presentaci6 en la que pots llegir la historia de la

trigonometria; clicant en les fletxes @i @ podras veure les diferents diapositives.

CONTESTA RESPOSTA

Quins és el primer monument que es coneix que
serveix per fer calculs astronomics?

Escriu varies civilitzacions antigues que van fer
servir la trigonometria

Escriu varies utilitats de la trigonometria en
I'antiguitat

Escriu varies utilitats de la trigonometria en
I'actualitat

Investiga

Segurament deus haver vist aquest senyal a les carreteres i saps que
indica: pendent prolongada. També deus recordar el concepte de
pendent d’'una recta.

Segons aquest, el 10% significa que cada 100 m recorreguts en
horitzontal, en pugem (o baixem) 10 en vertical. Perd alguns
interpreten els 100 m com el cami real recorregut.

Queée n’opines?, influeix gaire considerar-ho d’'una o una altra forma?

Explica breuement la teva opini6

l

"~

i per repassar la semblanca i el Teorema de Pitagores.

Prem el boté

Prem 0 per anar a la segiient pagina.

1. Els angles i la seva mesura
1.a. Recorreguts en la circumferencia

Trigonometria es una paraula que deriva del grec TpiywvopeTpia, tri (Tpi) tres, gono (ywvo)
angle, metria (UeTpia) mesura, és a dir, "mesura de tres angles". Pots consultar la definici6 de
trigonometria que dona el diccionari de la RAE.

En aquest curs es tractara Unicament la trigonometria plana.

Per tal d’estudiar els angles i la seva mesura definirem 'angle com un recorregut en la
circumferencia amb centre 'origen i de radi unitat o circumferéncia goniometrica.El punt de
partida d’aquests recorreguts es situara en el punt de coordenades (1,0) i la mesura d’'un
angle sera la mesura d’aquest recorregut. Els angles poden tenir sentit positiu o negatiu
segons el sentit del recorregut; si és contrari al de les agulles del rellotge sera positiu i si és
igual, negatiu.

J Trigonometria -2 -
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Observa i manipula I’escena de I'esquerra:

CONTESTA RESPOSTA

Que és un angle?

Que significa que un angle tingui sentit positiu?

Que significa que un angle tingui sentit negatiu?

A gué anomenem circumferéncia goniometrica?

Dibuix un angle positiu Dibuixa un angle negatiu
T T
I I
I I
I I
I I
_____ .|______ _____.|______

"~

Clica en el boto i

per resoldre un exercici.

Dibuixa aqui com a minim 4 dels angles que es proposen, i escriu al costat I'opcid correcta que
has d’escollir en la escena:

Clica 0 per anar a la segiient pagina.
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1.b. Radiants

Mesurar un angle és mesurar el seu recorregut en la
circumferéncia. Com que la mesura de tota la
circumferéncia és 2-M-radi, resulta convenient prendre
com a unitat de mesura el radi. A la pagina anterior, els
angles es van representar en una circumferéncia de radi ;
1, aix0 no significa que el radi mesuri 1 cm o 1 peu 0 1 m,
sind que el radi és la unitat de mesura presa. Per raons

evidents a aquesta unitat se I'anomena radiant.

L’escena comenca mostrant I'angle de mesura d’un radiant, el recorregut del qual en la
circumferéncia és igual al seu radi. Després, en els exemples, es demana una estimaci6 de la
mesura d’alguns angles. Escriu aqui I'opcié correcta en cada cas:

Exemple 1 Exemple 2

Clica en el boto pe visualitzar alguns angles en radiants.

Clica 0 per anar a la segient pagina.

1.c. Graus sexagesimals

Ja coneixes el sistema sexagesimal de mesura ) Sistema Sexagesimal
d’angles. En dividir la circumferéncia en 360 parts | '€ base 60. Aquest sistema de mesura
iguals, obtenim un grau, al seu torn cada grau es | 'Ném heretatde 'antiga Babilonia,
compon de 60 minuts i cada minut de 60 segons. observa la semblanca amb Iafor\ma com
Aixi un angle es mesura en: mesurem el temps. Saps per que?

Graus © minuts ' segons "'

Amb I'ajuda de I’escena de I’esquerra, mesura els angles de la fotografia que s’indiquen

O Trigonometria -4 -
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Clica en el boté \“-. I per resoldre un exercici.

A les calculadores usuals solen aparéixer quatre tipus de mesura d’angles, "DEG" o expressi6
en graus sexagesimals; la tecla < ©'" > dbna els graus enters de I'angle i la part decimal es
compta en minuts (1/60 de grau) i segons (1/60 de minut). Un altre tipus es denota amb
"RAD" és a dir, radiants. | també es sol veure I'expressié de I'angle en graus centesimals
"GRAD" cada grau centesimal és la centésima part de I'angle recte, tota la circumferéncia esta
formada per 400 graus centesimals. 1GRAD=90/100 DEG.

Intenta completar la seguent taula, expressant cada angle en els quatre sistemes de mesura
descrits.

GRAD DEG © v RAD
-100
180
/6
60° 30’
-TI/4
135

Clica 0 per anar a la seglent pagina.

1.d. De graus a radiants i de radiants a graus
Llegeix I'explicaci6 teodrica i observa I'escena.

Completa:

El semiperimetre de la semicircumferéncia és

radiants = graus
Es a dir, = 1 grau = % radiants
radiant = grau
Si aillem el grau resulta:
1 grau = ~ radiants 1 radiant = %graus

Si aillem el radiant resulta:

1 radiant = graus — graus

Practica amb I'escena el pas d’un sistema de mesura a I'altre.

() Trigonometria -5-



Mescartes P P PR

QUADERN Num. 7 NOM:

INS

DATA: !/ /

3. Passa a radiants:

EXERCICIS

1. Dibuixa en la circumferéncia goniomeétrica els angles de 120°, -50° i 315°:

2. Dibuixa en la circumferéencia goniomeétrica els angles de 5n/6, 3n/4, i 3n/2 rad:

a. 1509, b. 210° C.
4. Passa a graus:
a. 11n/6 rad b. n/4 rad

270° d. 60°

C. 5n/4 rad d. 2n/3 rad

1l.e. Mesurant angles

Clica 0 per anar a la segient pagina.

En I'escena d’aquesta pagina es poden mesurar angles amb diferents unitats i diferent signe.
Practica amb ella canviant el sentit de gir de I'angle i les unitats de mesura.

Clica en el bot6

per veure quatre exercicis resolts.

Clica 0 per anar a la segient pagina.

Q Trigonometria
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2. Raons trigonometriques
2.a. Raons trigonometriques

En els triangles semblants els angles son iguals i els costats
homolegs sén proporcionals. La rad entre els costats d’'un
triangle determina la seva forma.

Recorda
S’anomena rad o proporcio entre
dos nombres al seu quocient.

Donat un triangle rectangle, les raons trigonometriques de

I'angle agut a es defineix:

v" El sinus és el quocient entre i

v' El cosinus és el quocient entre i

v La tangent és el quocient entre i

catet oposat

En I’escena pots variar el valor de I'angle a i la mida del triangle i observar que aquestes raons
no depenen de la mida del triangle si no de I'angle a.

També s’utilitzen les raons inverses a aquestes, pots veure-les fent clic a I'enllag aqui
Completa la taula amb aquestes raons per un angle a

sec d= cosec d = cotg a =

Clica 0 per anar a la segient pagina.

2.b. El sinus i el cosinus en la circumferencia

Seguint les instruccions de I'escena veiem definits el sinus i el cosinus en la circumferéncia
goniomeétrica o de radi unitat.

En el triangle rectangle que es forma, com que la hipotenusa és 1,

el catet oposat és el

I'adjacent el

Observa que (cos a, sin a) son les coordenades del punt final de l'angle a en la
circumferéncia de radi unitat.

Clica 0 per anar a la segient pagina.
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2.c. La tangent en la circumferencia

En l'escena es comprén perquée al quocient entre el catet oposat i el catet adjacent se
I'anomena tangent, el seu valor queda definit sobre una recta tangent a la circumferéncia en el
punt (1,0).

Observa en I’escena que quan el catet adjacent val 1, la hipotenusa és igual a la inversa del
cos a.

Al quocient: 1 _ hipotenusa
coso, catet adjacent
se 'anomena de a i s’abreuja amb

Completa el triangle

EA_»

Clica en el boté per completar els triangles i reconeixer les raons

trigonomeétriques. Aprofita I'’escena per comprovar si els teus resultats son correctes.

Qo Q

cos(a)=
9 o

tg (a)=
Q 9

| |

i

SEH(U)= - senu’: cnsu’: tg u’:

Clica 0 per anar a la segient pagina.
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2.d. Les raons de 30°, 45° j 60°

Els angles de 30°, 45° i 60° apareixen frequentment, fixeu-vos com es calculen les seves
raons a partir de la definicid si busquem els triangles adequats.

Observa I'escena de la dreta i completa la seguent taula:

Sinus

cosinus tangent

30°

45°

60°

Memoritzar aquesta taula és facil si observes I'ordre que segueixen. Una vegada apresos els
sinus amb les arrels consecutives, els cosinus surten en ordre invers.

5

Clica en el boto i

per treballar amb I'escena i practicar amb aquestes raons.

Amb la calculadora

Donat un angle a obtenir les seves
raons trigonometriques.

Donada una rad obtenir I’angle a
corresponent

Per exemple el sin 28° 30~

Posa la calculadora en mode DEG

Fe528| o |3o| o« || sin |
Obtenim: 0,477158760

En algunes calculadores cal prémer la tecla

SIN_ | abans d'introduir I'angle, comprova
com funciona la teva.
Si volem obtenir el

cos a o la tg a

procedirem de la mateixa forma perd amb les

tecles| cos ||| tan |

respectivament.

Amb el mateix valor que tens en la pantalla:

| 0.477158760

Comprova que la calculadora segueix en

mode _PEC

Prem| SHIFT || Sin |

Obtenim: 285 en graus, si volem

graus, minuts i segons, premem
. o ’
obtenlnt 28°30° |

Prem @' per anar a la seglient pagina.
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3. Relacions trigonometriques

3.a. Relacions trigonometriques fonamentals

Si s’apliquen la semblanca i el teorema de Pitagores als triangles rectangles "basicos", és a dir,
amb hipotenusa=1 o amb catet adjacent=1, s’obtindran les relacions fonamentals de la
trigonometria:

A Els triangles OBA i OB’A’ s6n semblants, de manera que:

sina
Cos o

[tg o

Sinal O
1

Aplicant el Teorema de Pitagores en el triangle OBA de la
- figura obtindrem:

En mesurar els costats d’un triangle rectangle es pot prendre com a unitat la hipotenusa, o un
dels catets; en aquest cas obtenim els triangles de la figura.

a”"’

&

o a0 1 age

=
catet oposat
sin o
tga

Escriu aqui les relacions

Clica en el boté per comprovar si les has apreés.

O Trigonometria -10 -
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5. En el triangle de la figura calcula:
. . 5
a) sin a d) sin B 3
4
b) cos a e) cos B
c)tga f) tg B
6. Calcula amb la calculadora:
a) sin 30° = b) cos 60° = C) tg 45° =

7. Calcula amb la calculadora els angles a i B de I'exercici 5.

8. Comprova en l'angle a del triangle de la figura que es compleixen les relacions
fonamentals

9. Calcula el cosinus i la tangent d’'un angle agut a tal que sin a=0,3

10.Comprova que es compleix la relacio: 1+ tg® a=sec? a

Recorda el triangle:

L R

Prem 0 per anar a la segiient pagina.
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4. Resolucio de triangles rectangles
4.a. Coneguts la hipotenusa i un angle agut

Resoldre un triangle rectangle és calcular les dades desconegudes, costats o angles, a partir de
les conegudes.

Per trobar els catets d’un triangle rectangle del qual es coneixen les
mesures de la hipotenusa i d’'un angle agut, pensarem en el triangle ST {1
que es multiplica per la hipotenusa.

LR

Si cliques pots veure una animacioé que ho explica.

Completa com quedara el triangle cz
e

A I'escena pots veure un exemple resolt de com
calcular I'altura d’'una muntanya.

Completa la resolucié en aquest requadre

Clica en el boto per fer un exercici.

PROBLEMA 1: Completa I'enunciat i resol:
Del triangle rectangle de la figura es coneixen un angle, ©, i la hipotenusa cm.
Hem de trobar els catets en funcié de les raons trigonomeétriques de I'angle donat

[ ]
]

[ ] 9Q°
1]

Prem o Per anar a la segiient pagina.

O Trigonometria -12 -
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4.b. Coneguts un catet i un angle agut

Per trobar els costats d’un triangle rectangle del qual es coneixen les .
mesures d’un catet i d’'un angle no recte, pensarem en el triangle - for 1
que es multiplica pel catet adjacent: |

Si cliques pots veure una animacié que ho explica.

N . o
Completa com quedara el triangle =i

A I'’escena podem veure un exemple resolt sobre com
calcular I'altura d’una torre

Completa la resolucié en aquest requadre

Clica en el bot6 per fer un exercici.

PROBLEMA 2: Completa I'enunciat i resol el problema:
Del triangle rectangle de la figura es coneixen un angle, ©, i el catet adjacent cm.
Hem de trobar els altres costats en funcié de les raons trigonométriques de I'angle conegut.

]
[ ]

[ ] 90°

Prem o per anar a la segiient pagina.
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4.c. Coneguts dos costats del triangle

Per trobar l'altre costat del triangle s’aplicara el teorema de Pitagores,
I'angle es determinara com l'arc la tangent del qual és

catet oposat
catet adjacent

El seu valor s’obté a la calculadora en prémer la tecla atg, una vegada introduit a la pantalla

aquest quocient.

0 bé com l'arc el sinus del qual és
catet oposat

hipotenusa

depenent de les dades inicials.

Per calcular I'altre angle n’hi ha prou amb restar de 90°.

En utilitzar la calculadora fixeu-vos si esteu treballant amb graus o amb radiants.

Si fas servir la que apareix pitjant sobre aquest botd, apareix il-luminat RAD,

Que vol dir que el resultat surt en radiants, prem sobre DEG si vols canviar a graus
sexagesimals.

A I'escena podem veure un exemple resolt sobre aixo; si
mous el punt taronja del vértex superior pots modificar
la grandaria del triangle.

Amb I'ajuda d’aquesta escena, resol el triangle de catets
8i6

hipotenusa = ,/ =

atan [_] _

90° - =

[ ]
[ ]
8

Clica en el boto6 per veure un cas particular del Teorema de Pitagores

Meéetode de calcul:

1. Escriu el teorema de Pitagores

2. Ailla un dels catets

3. Fixa't que el segon membre de la igualtat
es correspon amb una igualtat notable, que
has d’escriure a continuacio:

4. Aplica aquesta igualtat notable al pas 2

5. Ailla el catet

6. Escriu ara el cas particular en que el catet i
la hipotenusa difereixen en una unitat

Prem 0 per anar a la segiient pagina.
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5. Raons trigonometriques d’angles qualssevol
5.a. Sinus d’un angle qualsevol

Recorda que la circumferéncia goniometrica és una circumferencia de radi unitat i centre
I’origen de coordenades; en ella (cosa, sina) son les coordenades del punt final de I'angle a.
Aix0 que vam veure pels angles aguts podem fer-ho extensible a =l
angles qualssevol. A ki
El sinus d’un angle és la coordenada vertical del punt final del if: - Y
recorregut de I'angle sobre la circumferencia goniometrica. Observa

que el seu valor esta entre -1 i 1.

0,7945
> |\ !

Arrossega la punta de la fletxa per fer variar
I'angle i amb ell el valor del sinus.

Fixa't a I’escena com varia el signe que pren el sinus segons el quadrant en que estigui I'angle.

Escriu els signes a la circumferencia >

Observa també que sin(360°-a)= |
i que sin(180°-a)=

Quants angles amb sinus igual a -1/2 hi ha entre 0° i 360°?

Clica en el boté \\-. I per veure un exercici resolt

Prem 0 per anar a la seguent pagina.

5.b. Cosinus d’un angle qualsevol

De la mateixa manera que el sinus d’un angle és I'ordenada, el cosinus és I'abscissa del
punt final del recorregut que marca I'angle en la circumferéncia.

El cosinus d’un angle pot prendre tots els valors entre -1 i 1.

Fixa’'t a I’escena com varia el signe que pren el cosinus segons el /‘-—.—'—_,_\
quadrant en que estigui I'angle. / f \

2834°

Escriu els signes a la circumferéncia >

Observa que (360°-qa) =
i que cos(180°-a)=.

Quants angles amb cosinus igual -1/2 hi ha entre 0° i 360°?

Clica en el bot6 \\-. | per veure un exercici resolt

Prem 0 per anar a la segliient pagina.
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5.c. Tangent d’un angle qualsevol

Amb la relacié fonamental tg a=sina/cosa s’amplia la definicié de tangent en angles aguts a
un angle qualsevol.

Observa que la tangent es representa en la recta tangent a la circumferéncia goniomeétrica en el
punt on s’inicia I'angle.

Que passa amb el valor del cosinus pels angles de 90° i 270°? |

Queé passa aleshores amb la tangent per aquests angles? { \'.n

Per que? 1 Xk
!30--1,?1
\

Fixa't en I’escena com varia el signe que pren la tangent
segons el quadrant en que estigui I'angle.

Escriu els signes en la circumferéncia >

Quants angles hi ha entre 0° i 360° que tinguin tangent igual a 27?

Clica en el boto6 per veure un exercici resolt.

Prem 0 per anar a la segiient pagina.

EXERCICIS

11.Dibuixa un angle del tercer quadrant en el que el cosinus sigui igual a -0,6 i calcula’n
el sinus i la tangent

12.Calcula cosa sabent que tg a=-2 i que a és del quart quadrant.

() Trigonometria - 16 -
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6. Aplicacions de la trigonometria
6.a. Resoluci6 de problemes meétrics

La trigonometria és util per resoldre problemes geometrics i calcular longituds a la realitat.
Amb un teodolit com el de la fotografia, es poden mesurar angles,
tant en el pla vertical com en I'horitzontal, que ens permeten,
aplicant les raons trigonometriques, trobar distancies o calcular
altures de punts inaccessibles.

En aquests casos encara que el triangle de partida no sigui
rectangle, tracant la seva altura podem obtenir dos triangles
rectangles que es podran resoldre amb les dades que tenim.

A I'escena pots veure alguns exemples.
Calcular arees de poligons regulares

L'escena ens permet calcular pas a pas l'area de poligons regulares, de 5 a 10 costats,
completa la taula seguent amb els exemples de I'escena

Longitud Nombre de Angle Tangent de

Apotema Perimetre Area
del costat costats central I'angle P

Calcular mesures topografiques

Per mesurar 'amplada d’un riu s’han pres les mides dels angles
de la figura des de dos punts d’'una vora distants 160 m. Quina
amplada té el riu?

L'amplada del riu és I'altura del triangle ACB que no és rectangle,
pero si que ho son els triangles ADC i BDC

Al triangle ADC tg67,38°= —— = a-=

Al triangle BDC tg47,48°= ———— = a-=

Obtenim, doncs, un sistema de dues equacions que resolem per
igualacio.

o

Prem o per anar a la seglient pagina.
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T_j Recorda el més important — RESUM

Els angles i la seva mesura

Per mesurar angles emprem o)

Un radiant és

De graus a radiants De radiants a graus
: . 180
1 grau = [ radiants 1 radiant = | — graus
180 T
Raons trigonometriques
: Sin f=— COSa =—— tga:
Relacions fonamentals
Entre el sinus i el cosinus Entre el sinus, el cosinus i la
o =1 tangent
=
T
L

i)

Raons de qualsevol angle

(cos a, sin a) soén les coordenades del punt final de
I'angle a en la circumferéncia goniometrica o de radi unitat.

Signes de les raons trigonomeétriques

Sinus Cosinus Tangent

Resoldre un triangle rectangle

Consisteix a

Prem 0 per anar a la seglent pagina.
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S Per practicar

“

Practica ara resolent diferents EXERCICIS. En les segiients pagines trobaras EXERCICIS de:

Mesura d’angles
Relacions fonamentals
Resolucidé de triangles

Completa I'enunciat amb les dades que apareixen en cada EXERCICI a la pantalla i després el

resols.
Es important que primer el facis tu i després comprovis a I'ordinador si ho has fet bé.
Mesura d’angles.

Passar de graus a radiants (fes com a minim quatre exercicis)

1. Expressa en radiants I'angle de:

a.
a. graus
b.
b. graus
C.
graus
d.
d. graus

Passar de radiants a graus (fes com a minim quatre eercicis)

2. Expressa en graus I'angle de:

a. radiants a.
b. radiants b.

radiants ¢
d. radiants d.

Relacions fonamentals.

Raod coneguda: SINUS Calcular: COSINUS

3.Si a és un angle del quadrant i
sina= , calcula cos a

4.Si a és un angle del quadrant i
sina= , calcula cos a

Q Trigonometria
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DATA:

/

/

Rad coneguda: SINUS Calcular: TANGENT

5.Si a és un angle del quadrant i
sin a= , calcula tg a

6.Si a és un angle del quadrant i
sin a= , calcula tg a

Rad coneguda: COSINUS Calcular: SINUS

7.Si a és un angle del quadrant i
Ccos a= , calcula sin a

8.Si a és un angle del quadrant i
COSs a= , calcula sin a

Rao coneguda: COSINUS Calcular: TANGENT

9.Si a és un angle del quadrant i
Ccos a= , calcula tg a

10.Si a és un angle del quadrant y
Ccos a= , calcula tg a

Raod coneguda: TANGENT Calcular: SINUS

11.Si a és un angle del gquadrant i
tg a= , calcula sin a

12. Si a és un angle del quadrant i tg
a= , calcula sin a

() Trigonometria
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QUADERN NUm. 7  NOM: DATA: / 7/
Rad coneguda: TANGENT Calcular: COSINUS
13.Si a és un angle del quadrant i
tg a= , calcula cos a
14.Si a és un angle del quadrant i
tg a= , calcula cos a
Resolucio de triangles.
El costat d’un poligon
15. La longitud del radi d’'un poligon regular de
costats és de . Calcula el costat.
16. La longitud de I'apotema d’un poligon regular
de costats és de . Calcula el
costat.
L’ apotema d’un poligon
17.La longitud del radi d'un poligon regular de
costats és de . Calcula 'apotema.
18. La longitud del costat d’'un poligon regular de
costats és de . Calcula I'apotema.
L’area d’un poligon
19. La longitud del costat d’'un poligon regular de
costats és de . Calcula I'area.
20. La longitud de I'apotema d’un poligon regular
de costats és de . Calcula la
superficie.
() Trigonometria -21-
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El radi d’un poligon

21. La longitud de I'apotema d’un poligon regular
de costats és de . Calcula el radi.

22. La longitud del costat d'un poligon regular de
costats és de . Calcula el radi.

L’altura d’un avio

23. Dues persones veuen un avié que les sobrevola
a una altura de m, amb angles d’elevacié
de O ©. A quina distancia es troben

les dues persones?

L’altura d’un arbre

24. Determina l'altura d’'un arbre si des d’un punt
situat a de la seva base se n’observa la
seva copa amb un angle de graus

L’altura de una cometa

25. La longitud del fil que subjecta un estel és de
m. Si I'angle d’elevacié de I'estel és de
©, quina altura assoleix I'estel?

L’altura d’un edifici

26. Per calcular l'altura d’un edifici es mesuren els
angles d’elevacié des de dos punts situats a
m. Quina és l'altura de I'edifici si els

angles sén oj o?

L’altura d’'una muntanya

27.Per mesurar l'altura duna muntanya es
mesuren els angles d’elevacié des de dos punts
situats a una distancia de m i a una
altura de m sobre el nivell del mar.
Quina és l'altura de la muntanya si els angles
sén °i o?

() Trigonometria
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Autoavaluacio 24

Completa aqui cada un dels enunciats que pots veure a l'ordinador. Resol el
problema i després introdueix el resultat per comprovar si la teva solucié és correcta.

J Expressa en radiants l'angle de la figura

() Calcula el valor de tg A al triangle de la figura:

\_.J Calcula I'area del triangle de la figura.

J Amb un compas de de longitud hem
tracat una circumferéncia de cm de radi,
quin angle, en radiants, formen les branques del
compas?

J Si sina = , i a és un angle ,

calcula la tg a.

\..,J Si tg a= i a és un angle del
quadrant, calcula el cos a.

\_,,J A partir de les raons de I'angle de , calcula
de I'angle de

{4 Sicosa-= , i a és un angle ,
calcula el

\_,J L’altura de Torrespafia és de 231 m. Quant fa
I'ombra de I'edifici quan la inclinacié dels raigs
del sol és de ?

\_,J Calcula I'area del poligon regular de la figura

() Trigonometria -23 -
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W Per practicar més

1. Expressa en radiants:
a) 15° b) 120°
c) 240° d) 345°

2. Expressa en graus:

i 3n
a) — b) —
) 15 ) 10
n 11r
c) — d —
) 12 ) 6

3. Troba amb la calculadora les seglents
raons trigonometriques arrodonint a les

centésimes:
a) sin 25° b) cos 67°
c) tg 225° d) tg 150°

4. Un angle d’'un triangle rectangle mesura
47° i el catet oposat 8 cm, troba la
hipotenusa.

5. La hipotenusa d'un triangle rectangle
mesura 26 cm i un angle 66°. Calcula
els catets.

6. Un angle d’un triangle rectangle mesura
44° | el catet adjacent 16 cm, calcula
I'altre catet.

7. En un triangle rectangle els catets
mesuren 15 i 8 cm, troba els angles
aguts.

8. La hipotenusa d'un triangle rectangle
mesura 45 cm i un catet 27 cm, calcula
els angles aguts.

9. En un triangle isosceles els angles iguals
mesuren 78° i l'altura 28 cm, troba el
costat desigual

10. Els costats iguals d'un triangle
isosceles mesuren 41 cm i els angles
iguals 72°, calcula I'altre costat.

11. El cosinus d'un angle agut és 3/4,
calcula el sinus de I'angle.

12. La tangent d’'un angle agut és 12/5,
calcula el sinus.

13. El sinaa=3/5 i a és un angle del segon
quadrant, calcula la tg a.

14. El cosa=3/5 i a és un angle del quart
quadrant, calcula la tg a.

15. La tg a =3 i a és un angle del tercer
quadrant, calcula el cos a .

16. L'apotema d’'un poligon regular de 9
costats mesura 15 cm, calcula el costat.

17. El costat d’'un hexagon regular mesura
30 cm, calcula I'apotema.

18. L’apotema d’un octdogon regular mesura
30 cm, calcula I'area del poligon.

19. La longitud del radi d'un pentagon
regular és 15 cm. Calcula l'area.

20. L'ombra d'un arbre quan els raigs del
sol formen amb I'horitzontal un angle de
36°, mesura 11 m. Quina és l'altura de
I'arbre?.

21. El fil d’'un estel mesura 50 m de llarg i
forma amb I’horitzontal un angle de 37°,
a quina altura vola l'estel?

22. Per mesurar laltura
d’un edifici es mesuren
els angles d’elevacio
des de dos punts
separats per 100 m.
Quina és l'altura si els
angles sén 33° i 46°? <1003

23. Dues persones que es
troben separades per
840 m, veuen alhora h
un avié6 amb angles
d’elevacio respectius
de 60° i 47°, a quina
altura vola I'avio?

60° 47°
<——3840—>

24. Per mesurar l'altura d’'una muntanya es
mesuren angles d’elevacié des de dos
punts separats per 480 m i situats a
1200 m sobre el nivell del mar. Quina és
I'altura si els angles sén de 45° i 76°?

@ Trigonometria
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