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natureza, e
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 os movem
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de vector 
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simetrías. 
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…………………
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…………………
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………………
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e simetrías
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 enviar ao 
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Ensinanzas Aplica
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TICAS Orientadass ás Ensinanzas AAplicadas 3º ESO 



 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 

 
 

 
 

 
Lemb

Nun s
media

A pri
horizo
esque
eixe v

 
Na nature
formas xe

bra 

sistema de 
ante dúas c

meira ou 
ontal, pos
erda. A se
vertical, po  

 

eza, na art
eométricas 

 eixes cart
coordenada

abscisa ind
itiva á de
gunda ou 
sitiva cara 

Antes

te, en moi
que vas es

esianos cad
as (x,y). 

dica a pos
ereita da 
ordenada 
arriba, neg

s de em

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

M

itos obxect
studar aquí

da punto e

sición sobr
orixe, ne
a posición

gativa cara 

 MATEMÁTICAS

mpeza

Movem

tos cotiás, 
. Mira ao te

exprésase 

re o eixe 
gativa á 
 sobre o 
 abaixo. 

S Orientadas ás E

r 

mento

 atoparás 
eu redor e o

Ensinanzas Aplica

os no 

mostras da
observa. 

adas 3º ESO  3

plano

as 
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1. Vec
Concepto

Un vector 
plano, A(x
seu extre

As coorden

 
Un vector 

 Mó
ext

 Dir
ext

 Sen
ext

 

Vectores 

Dous vecto
o mesmo 
sentido.  

 Dous v
mesmo

 

Suma de 
A suma d

vu


 , que 

 Situand
punto. 
maior 
vectore

 Facend
de u


. 

e como

En coorde
vu


 =(u1+

 

 

 
 

Move

A 

C 

TICAS Orientadas

tores
o de vecto

 

AB  está d

x1,y1) que é
mo.  

nadas de 

A


AB =

 tee módul
ódulo, é a
tremo,  
rección, é
tremo ou ca
ntido é o
tremo e má

equipolen

ores 

AB  e 

 módulo, 
 

O
se
m

v
 
A

vectores eq
o vector lib

vectores 
de dous ve
 podemos c

do os vect
 O vector u



do paral
es sumando

do coincidir
O vector u



o extremo o

nadas, a su
+v1, u2+v2)

ement

B 

D 

s ás Ensinanzas A

or. Coorde

determinad
é a súa or


AB  son as d

=(x2 - x1 , y

lo, direcció
a distancia

 a recta q
alquera rec
 que vai 

árcao a frec

ntes 


CD  dinse e
a mesma 

Observa que 
e trasladou

mesmo ata 

ector 


CD .  

ABCD é un pa

quipolentes 
re. 

ectores, u

 

construír de

tores u

 e 

vu


 queda 
elogramo 
os. 

r a orixe do
vu


  ten co
o de v


. 

uma de u

=

) 

os no 

Aplicadas 3º ESO 

enadas 

do por dou
rixe e B(x2

de B menos

y2 - y1). 

ón e senti
a entre a 

que pasa p
cta paralela
desde a o

cha. 

equipolent
dirección 

 parece que 
u paralelam

ocupar a 

aralelogramo

 son repres

 e v


, é o
e dúas form

v


con orixe
 entón sobr
construído

o vector v


oma orixe a

=(u1,u2) e v


 plano

us puntos d
,y2) que é 

s as de A: 

do: 
 orixe e 

pola orixe 
 a ela e  

orixe cara 

tes se teñe
 e o mesm

 o vector 

A

mente a 
posición d

o. 

sentantes d

outro vecto
mas:  

e no mesm
re a diagon
o sobre o

 co extrem
a orixe de 

v


=(v1,v2) é

o 

do 
 o 

o 

e 

o 

en 
mo 


AB  

si 
do 

do 

or, 

mo 
al 
os 

mo 
u

 

é:    

 

 
Para 
Teore

A


 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
A 
equip
trasla
 
 
 
 

 

calcular o mó
ema de Pitágo

2 xx(AB 


importancia
polentes resid
adar a calque

ódulo basta u
oras: 

2
2

1 y()x 

a dos 
de en que 

era punto.  

 

utilizar o 

2
1)y  

vectores 
se poden 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



1. A

a
 

 

 

 

 

 

 

2. A
h
 

   
         
 
 
 
 
 
          
 
3. O

B

4. S
a
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

As coorden

a) As coord

As triángu
homólogos
 

  

          

Os vectores
B(-1,1), ca

Suma en ca
a) u =(-4,-
 

(AB 

(vu 

nadas do ve

denadas do

los amare
, A(-3,2) e 

s equipolen
les son as 

ada caso gr
3)  v =(6,-

(3),3(4( 

33,64 

EXERC

ector  

AB  s

 vector 

AB

lo e verde
 B(1,5)? 

ntes teñen a
coordenada

ráfica e ana
-3)  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

)4,7())1( 

)6,2() 

CICIOS 
 

son as de B 

  

e son igua

 

as mesmas
as do punto

 
 
 
 
 
 
 
   

 
 

aliticament
 

 
 
 
 
 
 
 

M

 MATEMÁTICAS

 resolto

 menos as 

b) As coor

ais, que d

s coordenad
o D? 

  

e, os vecto
b) u =(6,-

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Movem

Basta sum
coordenad
A, as do v
B(-2,4) 

A distancia 
vector AB =
Aplicando o

4|AB| 2

O vector AB
O vector 
coordenada
As do punto
D(-7,5) 
 

(vu 

S Orientadas ás E

os 

de A. Calcu

rdenadas do

istancia ha

das, dados 

ores verde u
3)  v =(-3,

mento

mar ás 
das de 
vector: 

 entre A e B
=(4,3) 
o Teorema de

2532 

B =(-1-5,1+
CD  ten 

as. 
o D son: (-1

)33,36( 

Ensinanzas Aplica

ula: 

o punto B. 

ai entre o

 o punto A(

u , e azul, v
,-3) 

os no 

B é o módulo

e Pitágoras:

5  

+2) = (-6,3) 
 as mesm

-6, 2+3)  

)6,3() 

adas 3º ESO  5

  

os puntos 

(5,-2) e 

v . 

plano

o do 

 

mas 

5 
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2. Tran
Translaci

Unha tran
transforma
xeito que o

 
 
 
 
 
 
 
 
 Unha 

dicir qu
cambia

 

Composi

Dúas tran
compoñer 

vu   

 
 
 
 
 
 
 
Mediante 
compoñer 
poden am
imaxes. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 
 

Move

TICAS Orientadas

nslación
ión segun

nslación de 
a cada pun
o vector AB

translación
ue conserva
a a forma d

ción de tr

nslacións, 
 para form

a compos
 interesant
pliar a mo

ement

A 

s ás Ensinanzas A

ns 
ndo un vec

 vector u

 

nto A do pla
B  é igual a

n é un mo
a a orienta

das figuras.

 
 

ranslación

de vector
mar unha 

sición de t
tes frisos 
saicos, co

os no 

ABu 

u


Aplicadas 3º ESO 

ctor 

é un mov
ano, noutro
o vector u



ovemento 
ción,  e iso
 

ns 

res u

 e 

translación

translación
 ou cenef
mo podes 

 

 plano

B 

vemento qu
o punto B d

 directo, 
omorfo, no

v


, pódens
n de vecto

s é posib
fas, que s
apreciar na

o 

ue 
de 

é 
on 

se 
or 

le 
se 
as 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Vectoor de transla

Mediant
translación 

fór
mo

O sentid
que per
vértices
mesmo
que per
vértices
 
 
 
A figur
e a t
teñen 
forma 

ación 'AA  

te unha 
vertical 

rmase o 
osaico. 

friso 

do de xiro 
rcorre os 
s ABC é o 
 que o 
rcorre os 
s A’B’C’. 

ra orixinal
trasladada
a mesma



 

1. A
t

 

 

 

 

 

 

 

2. O
c
a
 

   
 

 
 
 
      

3. A

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

Ao traslada
translación.

O cuadrilát
coordenada
a) v =(-5,5
 

A arte most

Motivo que 
moitas igrex

é da i

ornam
Catedral d

rse as coor
. Compróba

tero verde
as do punto
5)   A’(-2,2)

tra translac

pode apreciar
xas románicas
grexa de San 

Bautista de 

Figura presen
mentación mud

a Seo de Zara

Mosaico ro

A(3

EXERC

rdenadas du
ao nos segu

e é o tra
o A.  
)  b) v

cións como 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 

rse en 
, este 
 Xoán 
León. 

 
 
 
 
 
 

nte na 
déxar, 
agoza 

 
 
 
 
 
 
 

mano 

,-3) 

CICIOS 
 

un punto v
uintes caso

sladado d

v =(5,-6)   

 

 
   

 
 podes apre
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resolto

ense increm
s: 

o amarelo

 A’(0,-1) 

  

eciar nos ex

Movem

A(-5,5) 

S Orientadas ás E

s 

mentadas p

o en cada

c) v =(

xemplos se

mento

Ensinanzas Aplica

polas do ve

 caso. Ca

6,4)   A’(3,

eguintes: 

os no 

A

adas 3º ESO  7

ector de 

alcula as 

,-1)

plano

A(-3,-5) 

7 
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3. Xiro
 
Xiro de c

Un xiro, d
, transfo
de modo 
distancias 

Debes ter 
positiva 
negativa.
 
 
 
Simetría 

Unha sim
punto O, 
Transform
xeito que
distancias 

Se ao apli
a figura n
simetría. 

 
 
Exemplos d
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

Move

TICAS Orientadas

os 

entro O e 

e centro un
rma cada p
 que o án
 OP e OP' 

 en conta q
(contraria

.  

respecto a

metría cen
é un xiro 
a pois, ca

e o ángulo
 OP e OP' 

car a unha
non varía, 
 

de figuras co

ement

s ás Ensinanzas A

ángulo  

n punto O 
punto P do
ngulo POP
son iguais.

que un xiro
a ás agu

a un punt

tral, ou s
 de centro
da punto 
o POP' é
son iguais.

 figura unh
O dise qu

n centro de 

os no 

Aplicadas 3º ESO 

e amplitud
 plano nou
P' é igual 
 

 

o pode ter o
ullas do 

o 

imetría res
o O e amp
P noutro 

é igual a 
 

ha simetría 
ue é o seu

 simetría: 

 

 plano

de un ángu
utro punto P
 a  e a

 

orientació
reloxo) o

specto a u
plitude 180
punto P' d
180º e a

 
 de centro 

u centro d

o 

lo 
P’ 
as 

ón 
ou 

un 
º. 
de 
as 

O 
de 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

O sen
que p
vértic
mesm
perco
A’B’C

A pa
na 
cons
equi
cent

ntido de xiro 
percorre os 
ces ABC é o 
mo que o que 
orre os vértice
C’. 

axarela nazarí 
produción de

strúe a pa
ilátero, coa 
tral.  

 
es 

í é unha figur
e mosaicos 
artir dun 

axuda da 

 

 

a clásica 
que se 
triángulo 
simetría 



 

5. C

 

 

 

 

 

 

 

 

6. C
O

a

   

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

Triángulo
figura in

Cal é o cen

Trázase o 
mediatriz. 
cortan as m
Co transpo

Cales son a
O? 

a) O(1,1)  

o equilátero,
nvariante de

orde 3

ntro do xiro 

segmento q
Facemos o 

mediatrices é
ortador pode

as coordena

P(-3,-3

Hexágono reg
figura invaria
orde 6 

EXERC

 que transf

ue une dous
mesmo con 
é o centro de
mos medir o

adas do pu

3)  P’(5,5) 

F

S
s
m
fi

S
d
c
n
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

gular, 
nte de 

CICIOS 
 

forma o triá

s puntos hom
 outros dous
e xiro. 
o ángulo, ne

nto P’, sim

  
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

Figuras inv

Se ao xirar
egundo un

mesma, o 
igura.  

Se ao aplica
do seu cent
centro dise 
n. 

M

 MATEMÁTICAS

 resolto

ángulo ama

mólogos, po
s puntos, C 

este exemplo

étrico do P

b) O(-2,1) 

variantes 

r unha figu
n ángulo m
punto O d

ar a unha f
ro de xiro p
de orde n

Movem

S Orientadas ás E

os 

arelo no ver

r exemplo A
e C’ na figu

o 75º. 

P na simetrí

P(2,-3) 

de orde n

ura con ce
enor que 3

dise que é 

figura un x
prodúcense
 e a figura 

mento

Ensinanzas Aplica

rde? 

A e A’, e deb
ra. O punto 

ía de centr

  P’(6,5) 

n 

entro nun 
360º, coinc
 centro d

 
xiro de 360
e n coincide
 invariant

os no 

adas 3º ESO  9

buxamos a 
 no que se 

o o punto 

punto O e
cide con si

de xiro da

0º ao redor
encias, dito
te de orde

plano

9 

e 
i 
a 

r 
o 
e 

 

o 
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4. Na 
res

         
  

 

 

 

 

 

 

O ce
calc

5. Ao 
ao 

Ao a
nov

 

6. Apl
O’, 

Ao 
sim
se  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

Move

ÁTICAS Orientada

 imaxe mós
pecto ao pu

entro de sim
culalas basta

triángulo a
mesmo pu

aplicarlle a s
vo unha sime

ícase ao tri
 cal é o res

aplicarlle a 
etría de cen
 traslada pol

ement

as ás Ensinanzas

E

strase un p
unto O, cal

metría é o pu
a facer a sem

amarelo apl
nto, O, cal 

simetría de c
etría do mes

iángulo am
sultado?   

 simetría de
ntro O’ result
o vector 2 

os no 

 Aplicadas 3º ESO

EXERCIC

olígono (co
es son as c

unto medio d
misuma corre

icámoslle s
 é o resulta

centro O res
mo centro v

arelo unha

e centro O r
tando o de c

'OO  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 plano

O  

CIOS re
 

or amarelo)
coordenada

do segmento
espondente 

sucesivame
ado? 

ulta o triáng
volve á posic

 
   
      
 
 
 
 
 
 
 

a simetría d

resulta o tri
cor rosa, o m

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

o 

esoltos 

) e o seu si
as de O? 

o que une P(
(6-8)/2=-1,

ente dúas s

gulo verde, c
ción inicial.  

e centro O

ángulo de c
mesmo que 

 

métrico (co

6,4) e P’(-8,
 (4-6)/2=-1

imetrías ce

cando a este 

, e despois 

cor verde, a
se o triángu

or verde) 

,-6), O(-1,-1
1 

entrais resp

 se lle aplica

s outra de c

a este aplíca
ulo inicial (am

1), para 

pecto 

a de 

centro 

aselle a 
marelo) 



 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

O eixe d
é a me
segment

Can

O módu
dobre d

1 

1 

de simetría
ediatriz do
to PP’ 

ntos eixes de s

ulo do vector 
da distancia e

O án
dobr
form

2 

3 

simetría teñen

 de translación
ntre os eixes.

ngulo de xiro
re do  ángulo 

man os eixes. 

3 

2

 

4

S

U
q
x
e

S





 
 
 

 

 
 
F

H
a
d

U
O
s

 
 

C

A
e
d





C
m
d
 
 
 

n? 

n é o 
 

 é o 
 que 

2 

4. Sime

Simetría de

Unha simet
que transfo
xeito que a
extremos P 

Segundo es

 A recta e

 A distan
distancia

Figuras co

Hai figuras q
ao aplicarlle
da mesma c

Unha figur
Observa o 
eis eixes d

Composic

A aplicación
eixes e e e
depende da 

 Se os e
unha tra

 Se os 
composi
punto. 

Como tant
movemento
dúas simet

M

Unha s
Observ
de xiro

MATEMÁTICAS O

etría ax

e eixe e 

ría respect
rma cada 
a recta e 
 e P'. 

ta definició

e debe ser 

ncia de P 
a de P' a di

on eixe de 

que son inv
es unha sim
chámase ei

ra pode t
hexágono 
e simetría. 

ión de sim

n consecuti
e', dá luga
 situación r

eixes e e e
anslación.  

eixes e e
ción dá lug

o unha tr
os directos
trías axiai

Movem

simetría axi
va na figur
o dos vértic

Orientadas ás Ens

xial 

o a un eixe
punto P do
 é mediat

ón, debe cu

 perpendicu

 á recta 
ita recta 

simetría 

variantes 
metría axial.
ixe de sim

er varios 
da esquer
  

metrías ax

va de dúas
ar a un no
relativa dos

e' son para

e e' córta
gar a un x

ranslación 
s, o result
s é un mov

mento

al é un mo
a como se 
es do trián

sinanzas Aplicada

e e é un m
o plano no
triz do seg

mprirse qu

ular ao seg

e será ig

 (non se mo
. Nese caso

metría da fi

 

eixes de
rda e dous

iais  

s simetrías
ovo movem
s eixes e e 

ralelos, o r

anse nun 
xiro ao red

como un
tado de c
vemento d

os no 

ovemento 
e modifica o
gulo. 

as 3º ESO  11

movemento
outro P' de
gmento de

ue: 

mento PP' 

ual que a

odifican) 
o, o eixe 
gura.  

e simetría.
s dos seus

s axiais, de
mento que
 e':  

resultado é

 punto, a
dor de dito

 xiro son
compoñer
directo. 

plano

 inverso. 
o sentido 

1 

o 
e 
e 

 

a 

 
s 

e 
e 

é 

a 
o 

n 
r 

o 
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7. Ca

  

 

 

 

 

 

 

8. En 
ind

a) 

 

 

 

 

 

 

9. Ca
sim

         
 
 
 
 
 
 
 
 
10. Ca

sim

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

Move

A
B
C

a
O
u

a

ÁTICAS Orientada

lcula as coo

 

 cada caso 
dica as coor

  

lcula as coo
metría de ei

l é o transf
metrías de e

ement

A(5,0)  A’
B(0,-2)  B’
C(1,-6)  C’

a) P(-2,3)  
O mesmo resu
nha translació

a) P (-2,4) 

as ás Ensinanzas

E

ordenadas 

 

 debuxa o t
rdenadas d

  

ordenadas 
ixe e e des

formado do
eixes e e e’

os no 

’(0,5) 
’(-2,0) 
’(-6,1) 

 P’(0,3)  P
ltado que se s
ón de vector (

 P’ (6,4)  

Sol:

 Aplicadas 3º ESO

EXERCIC

do punto P

triángulo si
os vértices

 

do punto q
pois outra d

o triángulo d
’?  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 plano

’’(6,3) 
se aplica 
(8,0) 

 O nº 3 

O  

CIOS re

P’, simétrico

métrico res
s do transfo

 b)

que resulta 
de eixe e’.

de cor mor

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

o 

b
O
u

esoltos 

o do P resp

specto do e
ormado. 

) 

 ao aplicarll

rado respec

A(7,4)  A
B(1,6)  B
C(0,3)  C

b) P(2,3)  
O mesmo resu
unha translaci

b) P (2,3

 

 

ecto ao eix

eixe e, do d

le a P prime

cto á compo

A’(-4,-7) 
’(-6,-1) 

C’(-3,0) 

P’(4,3)  P’’
ultado que se 
ón de vector (

3)  P’(2,-2)

Sol:

xe da figura

de cor amar

eiro unha 

osición de 

’(-6,3) 
se aplica 
(-8,0) 

) 

: O nº 3 

a. 

relo e 



 

      
 

 

 
1. Det

do 
tran

2. Ach
figu
de 

3. O 
prim
unh
des
vec
tran
1 a

 
 

termina as 
vector 

nsforma o 

ha o triáng
ura, ao ap
vector (3,2

triángulo 
meiro da p
ha translac
spois á 3 
ctor (2,-3)
nslación qu
 3?. 

 coordenad
da tran

punto A no

ulo que de
plicarlle unh
2). 

da figura
posición 1 á
ción de ve
por unha t
). Cal é 
ue pasa dir

 
 
 
 
 
 
 

as e o mód
nslación 
o punto B 

 

eu lugar ao
ha translac

 

a traslado
á 2, media
ctor (3,-3)
translación 
o vector 

rectamente

 

 

dulo 
que 

o da 
ción 

ouse 
ante 
), e 
 de 
da 

e de 

M

MATEMÁTICAS O

 

Pa
 
 

4. Calcula
resulta
transla

5. O trián
torno á
triángu

6. O cad
sentido
en tor
son 
transfo

Movem

Orientadas ás Ens

ra pra

a os vértic
a ao aplica
ación de vec
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