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O Poligons, perimetres i arees

Continguts

1. Linies poligonals.
Definicid i tipus. Poligon.

2. Triangles.
Elements i classificacio.
Construccié de triangles.
Rectes i punts notables.

3. Quadrilaters.
Elements i classificacio.
Paral-lelograms.

4. Poligons regulars.
Elements.
Eixos de simetria.

5. Perimetres i arees.
Definicio. Mesurar arees.
Unitats de superficie

6. Arees de poligons.
Arees de quadrilaters.
Arees de triangles.
Arees de poligons regulars.
Arees de poligons irregulars.

Objectius

* Reconéixer, representar i identificar els elements geométrics que caracteritzen a
diferents poligons.

*  Construir triangles.

* Reconéixer les rectes i punts notables dels triangles.

* Reconéixer i dibuixar diferents tipus de quadrilaters.

e Reconéixer altres poligons.

e Calcular perimetres de poligons.

e Calcular arees de diferents poligons.

e Aplicar el calcul de superficies de poligons a situacions de la vida real.
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| Abans de comengar |

TANGRAM DE CINC PECES
Amb les peces que es veuen a l'escena intenta construir altres
figures. iAnim!

Investiga
Quin altre tangram es basa en la divisid d'un quadrat? Quantes
peces té?

Clica 0 Per anar a la pagina seguent
1. Linies poligonals
1.a. Definicié i tipus. Poligons
Llegeix les explicacions del text de la pantalla.
RESPON AQUESTES QUESTIONS RESPOSTES

Qué és una linia poligonal?

Com s'anomena la superficie limitada per
una linea poligonal tancada?

Quan diem que un poligon es concau?

B

Clica sobre el boto »

Per reconeixer poligons concaus i convexos.

Dibuixa una linia poligonal oberta, un poligon concau i un poligon convex:

Clica 0 Per anar a la pagina segient
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2. Triangles
2.a. Elements i classificacio

Observa l'escena de la dreta de la pantalla.

Selecciona elements. Passa el ratoli sobre els elements i observa la figura. Arrossega els
vertexs de la figura per construir diferents triangles i observa la relacié que hi ha entre la base

i l'altura.

Dibuixa una base i I'altura corresponent a cadascun dels triangles seglients:

Selecciona classificacio segons els angles. Mou els vertexs del triangle de la figura i

observa el seu nom segons la mesura dels seus angles.

Completa la taula seglent:

Nom Descripcid

Dibuix

Classificacio segon els
angles

Selecciona classificaciéo segons els costats. Mou els vértexs del triangle de la figura i
observa el seu nom segons la mesura dels seus angles. Completa la taula:

Nom Descripcio

Dibuix

costats

Classificacio segon els

P Y . . A
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fl

Clica sobre el botd Per veure quant sumen els angles d'un triangle.

o

Quin és el valor de la suma dels angles interiors d'un triangle?

Ha arribat el moment de comprovar tot el que has aprés. Realitza els seglients exercicis sense
I'ordinador. Un cop els hagis fet el/la professor/a et dira si els pots comprovar amb l'ordinador
utilitzant les escenes de Descartes amb les quals has treballat.

EXERCICIS

1. Indica si els seglients poligons s6n convexos o concaus:
E F
£
F
0 E
i
2. Classifica els seglients triangles segons els seus costats i segons els seus angles:

A > A
PN D

3. Completa la taula seglient indicant en els espais en blanc SI o NO, segons sigui 0 no
possible que un triangle pugui ser, alhora, dels tipus que indica la fila i la columna:

Equilater Isosceles Escalé
Acutangle
Rectangle
Obtusangle
Clica 0 Per anar a la pagina seguent
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2.b. Construccio de triangles

Llegeix en el text de la pantalla quines son les condicions necessaries que s'han de donar per
construir un triangle.

Coneguts els seus tres costats

a

Obre I'escena de la dreta prement sobre la imatge

c

Segueix les indicacions i observa com es construeix el triangle.

Quina condicié han de complir els tres segments perqué no es pugui construir el triangle?

Coneguts dos costats i I'angle comprés

Obre I'escena de la dreta prement sobre la imatge T

Segueix les indicacions i observa com es construeix el triangle.

Coneguts dos angles i el costat comi a ambdés

Obre I'escena de la dreta prement sobre la imatge =l

c

Segueix les indicacions i observa com es construeix el triangle.

o

Clica sobre el boto il

I classifica el triangle que apareix a I'escena.

Repeteix I'exercici cinc vegades.

Clica 0 Per anar a la pagina segiient

2.c. Rectes i punts notables
Llegeix amb atencid el text de la pantalla.

A l'escena de la dreta, selecciona mediatriu. Mou els vértexs del triangle i comprova que les
tres mediatrius es tallen sempre en un punt. Defineix la mediatriu:

Mediatriu

Les tres mediatrius d'un triangle es tallen en un punt anomenat i és el
centre de la circumferéncia

e ™ , ., N
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Selecciona bisectrius i repeteix I'exercici. Modifica els vertexs del triangle i comprova que
sempre es tallen en un punt. Defineix:

Bisectriu

Les tres bisectrius d'un triangle es tallen en un punt anomenat i és
el centre de la circumferéncia

Ara repeteix |'exercici seleccionant medianes. Observa com es dibuixen les medianes.
Defineix:

Mediana

Les tres medianes d'un triangle es tallen en un punt anomenat

Repeteix |'exercici seleccionant altures. Defineix I'altura d'un triangle:

Altura

Les tres altures d'un triangle es tallen en un punt anomenat

En el triangle de la figura dibuixa una mediatriu, una bisectriu, una mediana i una altura.
(Dibuixa cada una de les rectes d'un color diferent)

Clica sobre el botd I classifica les rectes i punts notables que apareixen.

Repeteix I'exercici diverses vegades.

4 Poligons, perimetres i arees -6-
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Ha arribat el moment de comprovar tot el que has aprés. Realitza els seglients exercicis sense
I'ordinador. Un cop els hagis fet el/la professor/a et dira si els pots comprovar amb I'ordinador
utilitzant les escenes de Descartes amb les quals has treballat.

EXERCICIS

4. Indica les rectes notables i el punt que apareixen representats a cada grafic:

A >t A 2

5. Indica les rectes notables i el punt que apareixen representats a cada grafic:

B B B B
FA———
A C A c A c
7

1'47

6. Dibuixa un triangle els costats del qual mesuren 6, 7 i 8 centimetres. Com és el
triangle segons els seus costats i segons els seus angles? Traga totes les rectes i punts
notables. On estan situats els punts notables?

7. Dibuixa un triangle els costats del qual mesuren 6, 8 i 10 centimetres. Com és el
triangle segons els seus costats i segons els seus angles? Traga totes les rectes i punts
notables. On estan situats els punts notables?

8. Dibuixa un triangle els costats del qual mesuren 6, 8 i 12 centimetres. Com és el
triangle segons els seus costats i segons els seus angles? Traga totes les rectes i punts
notables. On estan situats els punts notables?

9. Dibuixa un triangle els costats del qual mesuren 6, 6 i 6 centimetres. Com és el
triangle segons els seus costats i segons els seus angles? Traga totes les rectes i punts
notables. Queé passa amb les rectes i els punts notables?

Clica Q Per anar a la pagina segiient
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3. Quadrilaters
3.a. Elements i classificacio

Llegeix amb atencid el text de la pantalla.

RESPON AQUESTES QUESTIONS RESPOSTES

Com soén els costats d'un paral-lelogram?

Com s'anomena el quadrilater els costats del
qual no son paral-lels?

A l'escena de la dreta:
Selecciona elements. Passa el ratoli per sobre dels noms dels elements i observa la figura.
Explica quina és la diferéncia entre costat d'un quadrilater i diagonal:

Quantes diagonals té un quadrilater?

Selecciona classes de quadrilaters. Passa el ratoli per sobre dels noms i observa les
condicions de paral-lelisme. Completa la taula segient:

Nom Condicio de paral-lelisme Dibuix

fl

. . Per comprovar el valor de la suma dels angles interiors d'un
Clica sobre el boté r?i mp 9

il quadrilater.

Observa diversos exemples, pots veure que si tracem una diagonal el quadrilater queda dividit
en dos triangles.

Els tres angles d'un triangle sumen Els quatre angles d'un
qguadrilater sumen

Clica 0 Per anar a la pagina seguent

(.4 Poligons, perimetres i arees -8-
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3.b. Paral-lelograms

Llegeix amb atencid la definicid de paral-lelogram i la seva classificacié. A I'escena de la dreta
de la pantalla, passa el ratoli per sobre dels noms i observa el paral-lelogram i les condicions
que compleixen els seus angles i els seus costats.

Completa la taula seglent:

Nom Descripcio Dibuix

Angles: Iguals (909°)

Costats: Iguals

Angles: Iguals (909)

Costats: Iguals dos a dos

Angles: Iguals dos a dos

Costats: Iguales

Angles: Iguals dos a dos

Costats: Iguals dos a dos

Activa el text de la dreta: Clica per veure les propietats. S'obre una nova escena en la qual
podras comprovar les propietats dels diferents tipus de paral-lelograms.

Pots moure dos dels vértexs del paral-lelogram i la longitud del costat superior. Modifica la

Y
figura de manera que es converteixi en un quadrat i prem la fletxa blava E‘ per veure les
propietats.

Repeteix I'exercici per a un rectangle, un rombe i un romboide.

fl

™ I classifica el quadrilater que apareix a I'escena. Utilitza el regle

Clica sobre el botd |
il per mesurar els costats.

Repeteix I'exercici cinc vegades.

(.4 Poligons, perimetres i arees -0-
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Ha arribat el moment de comprovar tot el que has aprés. Realitza els seglients exercicis sense
I'ordinador. Un cop els hagis fet el/la professor/a et dira si els pots comprovar amb |’‘ordinador

utilitzant les escenes de Descartes amb les quals has treballat.

EXERCICIS
10. Classifica els seglients quadrilaters:

2) b)

d)

a) h)

i) k)

N
i
u

f

€)

1)
1)

LN
|
P

Clica o Per anar a la pagina seguent

Q Poligons, perimetres i arees
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4. Poligons regulars
4.a. Elements

Llegeix el text de la pantalla i completa la definicio:

Un poligon regular és el que té els costats i els

seus angles son

A l'escena de la dreta de la pantalla pots visualitzar els diferents elements d'un poligon regular.
Selecciona el nombre de costats del poligon i des del menu tria els diferents elements per
veure la seva definicié. Defineix:

Radi:

Diagonal:

Apotema:

Clica sobre el boté l r:'il Per veure la mesura dels angles d'un poligon regular.

Modifica el nombre de costats del poligon i observa com es calcula el valor dels angles central i
interior.

Calcula el valor dels angles central i interior d'un poligon de 30 costats:
Angle central: Angle interior:

Calcula el valor dels angles central i interior d'un poligon de n costats:
Angle central: Angle interior:

Clica 0 Per anar a la pagina seguent

4.b. Eixos de simetria

Llegeix el text de la pantalla i completa:

Un eix de simetria és una que creua una figura geometrica i la divideix
parts de manera que si dobleguem per aquesta linia, una d'aquestes parts es
superposa totalment amb I'altra.

[3 Poligons, perimetres i arees -11-
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Completa la taula:

Poligon regular

Nombre d'eixos de simetria

Triangle equilater

Quadrat

Pentagon

Hexagon

Observa les semblances i diferéencies, respecte dels eixos de simetria, que mostren els poligons
segons tinguin un nombre parell o senar de costats.

EXERCICIS

11. Calcula el valor dels angles central, interior i exterior en un pentagon regular i en

un hexagon regular:

angle centr:

Angle central:
Angle interior:

Angle exterior:

angle centr.

Angle central:
Angle interior:

Angle exterior:

12. Dibuixa els eixos de simetria en un triangle equilater, un quadrat, un heptagon

regular i un octagon regular:

AOOS®

Clica e Per anar a la pagina segient

(- Poligons, perimetres i arees
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5. Perimetres i arees
5.a. Definicido. Mesurar arees

Llegeix amb atencid el text de la pantalla.

RESPON AQUESTES QUESTIONS RESPOSTES

Qué és el perimetre d'una figura plana?

Com trobarem el perimetre?

Qué mesurem quan calculem I'area d'una
figura plana?

Clica sobre el boto r:'il Per fer exercicis.

Calcula el perimetre del poligon regular que apareix a l'escena. Mesura la longitud del costat
del poligon i calcula el perimetre. No t'oblidis de posar les unitats.

Repeteix I'exercici diverses vegades.
Clica 0 Per anar a la pagina seguent

5.b. Unitats de superficie

Per mesurar superficies s'agafa com unitat la superficie que correspon a un quadrat d'un metre

de costat. Aquesta unitat s'anomena i el seu simbol és m?2.
-]I:IL'I !I:Iﬂ -1I:I'L1 100 100 100
.-" -h-.:'- __.-"'_" - W _— _"\.\J e ""\-
| kmi || hm1||&am1|| !I dm? cm? mrn1
— P, H_\__,-' T _\__.__ﬂ_..-" -.-\._ﬁ__,_,-“ T"--_:_'__,.-
100 100 100 100 100 1100

Observa a l'escena de la dreta de la pantalla com s'obté el primer submultiple del metre
quadrat.

Fes clic amb el ratoli sobre escala d'unitats de superficie i completa:

1m? = 100 dm? 1m? = 0’01 dam?

1dm? = cm? 1dam? = hm?

lcm? = mm? 1hm? = km?

1m? = dm? = cm? = mm?
1m? = dam? = hm? = km?

Poligons, perimetres i arees -13-
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Unitats agraries Equivaléncia amb les unitats de superficie
lha=1 > lha=1
la=1 > la=1
lca=1 > lca =1
Clica sobre el boto { r:'i Per fer exercicis de canvis d'unitats.

Completa la taula amb els exercicis proposats:

Quantitat inicial | Quantitat transformada

Ha arribat el moment de comprovar tot el que has aprés. Realitza els seglients exercicis sense
I'ordinador. Un cop els hagis fet el/la professor/a et dira si els pots comprovar amb l'ordinador
utilitzant les escenes de Descartes amb les quals has treballat.

EXERCICIS
13. Calcula el perimetre dels seglients poligons regulars expressant el resultat en
decametres, metres, decimetres, centimetres i mil-limetres:

OACROA®

costat: 5 cm. costat: 8 m. costat: 2 dm. costat: 4 mm.

14. Quants cm? sén 40 m??
15. Quants m? sén 500 mm??
16. Quants dm? sén 7 km??
17. Quants hm? sén 24 dam??

18. Quants mm? s6n 0.125 hm??

Clica 0 Per anar a la pagina seglient

\__;l Poligons, perimetres i arees -14 -
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6. Arees de poligons
6.a. Arees de quadrilaters

Llegeix el text de la pantalla i completa:

\

Area del rectangle =

Observa la figura de l'escena de la dreta. Arrossega els vertexs per formar un quadrat, un
rectangle i un romboide i observa com es calcula la seva area.

rombes

Clica sobre el botd , mou els vértexs i observa com es calcula |'area. Fes el mateix

amb el botd el =HE .

Clica sobre el boto Per fer exercicis de calcul d'arees.

Mesura les dimensions que necessitis i calcula I'area de la figura proposada. Ves en compte
amb les unitats.

Repeteix I'exercici diverses vegades.

Clica 0 Per anar a la pagina seguent

6.b. Arees de triangles
Arrossega els vertexs del triangle que apareix a lI'escena de la dreta de la pantalla i clica sobre
el text mostrar quadrilater. Podras comprovar que l'area del triangle és, exactament, la
meitat de I'area del quadrilater.

Escriu la formula:
\

Area del triangle =

Clica sobre el boto Per fer exercicis de calcul d'arees.

Quan tracis l'altura, assegura't de que sigui una linia perpendicular.

Repeteix I'exercici diverses vegades.

Clica 0 Per anar a la pagina seguent

u Poligons, perimetres i arees - 15 -
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6.c. Arees de poligons regulars

Observa com es calcula I'area d'un poligon regular a I'escena de la dreta de la pantalla.

Segueix el raonament amb les fletxes ®

Escriu la formula:
\\

Area del peligon regular =

Clica sobre el botd Per fer exercicis de calcul d'arees.

Completa la taula seglient amb les dades dels poligons regulars que apareixen a l'escena i
calcula'n I'area. Ves en compte amb les unitats.

N. de costats Costat Perimetre Apotema Area
Exercici 1
Exercici 2
Exercici 3
Exercici 4
Exercici 5
Clica 0 Per anar a la pagina segient

6.d. Arees de poligons irregulars

Llegeix amb atencio el text de la pantalla i observa a I'escena de la dreta com es calcula I'area

d'un poligon irregular pel métode de triangulacié. Utilitza les fletxes @ per seguir el
raonament.

Explica a la teva manera el metode de triangulacio:

Clica per veure un altre exemple, en aquest cas pel metode de descomposicio.

u Poligons, perimetres i arees - 16 -
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Ha arribat el moment de comprovar tot el que has aprés. Realitza els seglients exercicis sense
I'ordinador. Un cop els hagis fet el/la professor/a et dira si els pots comprovar amb l'ordinador
utilitzant les escenes de Descartes amb les quals has treballat.

EXERCICIS

19. Calcular I'area dels seglients paral-lelograms:

N
<
A N
4

20. Calcular I'area dels seglients quadrilaters:

21. Calcular I'area dels seglients triangles:

22. Calcular I'area dels seglients poligons regulars:

23. Calcular I'area dels seglients poligons:

Clica 0 Per anar a la pagina segient

Q Poligons, perimetres i arees -17 -
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. i¢ Recorda el més important - RESUM

Observa bé la informacié del quadre resum i completa:

+ Un poligon és interior d'una linia tancada.
Poden ser: o] i o]

e Els triangles es poden classificar en: , i
, segons els seus angles i en: , i
, segons els seus costats.

e Els poden ser: , i
, segons tinguin costats paral-lels o no.

- Els es divideixen en: quadrats, rectangles, rombes i
romboides.
+ La unitat d'area és el Les unitats d'area varien de
en

+ El calcul d'arees de triangles, quadrilaters i poligons regulars es realitza mitjangant
I'aplicacio de diferents .

Completa les unitats de superficie que falten i les féormules de les arees de les figures de la
imatge.

UNITATS DE SUPERFICIE

«100 -100 +100 +100 -100 =100

P Vs Ve Vol Vet Wi

- Tl

L T

R __ BB R
100 100 100 100 100 1100

CALCUL D'AREES DE POLIGONS

e B A
&

A= A= A=

Clica 0 Per anar a la pagina segiient

e ™ , , .
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\ ¢ Per practicar

a

Ara pots practicar resolent diferents EXERCICIS. A les seglients pagines trobaras EXERCICIS
de:

Perimetres

Arees de triangles i quadrilaters

Arees de poligons regulars.

Procura fer-ne almenys un de cada classe i un cop resolt comprova la soluci6. Completa
I'enunciat amb les dades dels que t'apareixen a cada EXERCICI a la pantalla i després el resols.
Es important que primer el resolguis tu i després comprovis a l'ordinador si I’has fet bé.

Comenca per Perimetres.

Emmarcant un quadre

Volem emmarcar un quadre de dimensions totals cm de base per cm

d'altura. Quina longitud haura de tenir la motllura que volem utilitzar? Si la motllura costa a
euros el metre, calcula el preu del marc.

La tanca del parc

En una ciutat hi ha un parc amb forma de pentagon irregular. Els costats mesuren, respectivament,
' ' ' i metres. Quina longitud té la tanca que

I'envolta?

La garlanda
En les festes d'un poble han muntat un envelat per fer la revetlla, amb forma de poligon
regular de costats. L'envelat esta envoltat per una garlanda amb bombetes que té
una longitud total de m. Quant mesura el costat de I'envelat?

u Poligons, perimetres i arees -19-
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En els segiients EXERCICIS d'Arees de triangles i quadrilaters completa I'enunciat i resol
en el requadre de sota. Després comprova la solucié a I'ordinador.

Enrajolant el pati
S'ha d'enrajolar el pati interior d'un edifici amb rajoles quadrades de cm de costat. El

pati és rectangular i les seves mides sén m per m. Quantes rajoles es
necessitaran?

La vela de la barca
Una vela triangular d'una barca s'ha fet malbé i s'ha de substituir per una altra. Per confegir
la nova vela ens cobren euros per m?.Quant valdra aquesta nova vela si ha de

tenir m d'altura i m de base

Fent mocadors

Un rotllo de tela de m d'amplada s'ha utilitzat per tallar mocadors
quadrats de cm de costat. Quina longitud de tela tenia el rotllo si no n'ha faltat
ni sobrat?

L'estel

Hem fabricat un estel amb forma de rombe, i les diagonals mesuren cm i

cm respectivament. Per fer-lo, s'ha utilitzat una lamina plastica rectangular, de
longitud i amplada iguals que les de I'estel. Calcula I'area de l'estel i la de la lamina.
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En els seglients EXERCICIS d'Arees de poligons completa I'enunciat i resol en el requadre de
sota. Després comprova la solucid a l'ordinador.

Els para-sols
Una empresa fabrica para-sols per a la platja. Per fer-ho, fa servir tela tallada en forma de

poligon regular. Calcula la quantitat de tela que necessitara per fabricar para-sols de
costats si sabem que el costat mesura cm i la seva apotema és
cm.
El mosaic

Calcula l'area d'una de les corones poligonals del mosaic representat (les formades pels
quadrats i triangles que envolten un dels hexagons). El costat de I'hexagon és igual al del
dodecagon i mesura cm. L'apotema de I'hexagon mesura cm.
L'apotema del dodecagon mesura cm.

La planta de la torre
La torre d'una antiga fortificacid és de planta hexagonal. S'ha mesurat I'area de la planta

inferior, i s'ha obtingut un resultat de m?2. Si cadascuna de les parets
mesura m d'amplada, quant mesura |'apotema de la planta de la torre?

Clica 0 Per anar a la pagina seguent
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Autoavaluacio |72

Completa aqui cadascun dels enunciats que proposa l'ordinador i resol, introdueix el
resultat per comprovar si la solucié és la correcta.

. Dibuixa el triangle de I'escena i classifica'l.

. Com s'anomena el punt en quée es tallen les
@ d'un triangle?

. Dibuixa el quadrilater de I'escena i classifica'l.

Calcula el perimetre del poligon de I'escena de
la pantalla.

. Dibuixa el triangle representat i calcula I'area.
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- Calcula l'area del quadrilater representat.
O Dibuixa la figura.

O Calcula I'area del poligon representat.

O Una tanca publicitaria mesura de
base, i la seva area és de Quina
és la seva altura?

Para samacigg
impactantes

- Troba I'apotema del tap d'una capsa de

O bombons amb forma regular
que té una area de i el seu
costat mesura

(Si cal, arrodoneix el resultat a dos decimals)

- Calcula la mesura de l'angle interior d'un
O regular.

(Dibuixa-ho dins d’aquest cercle )

| ) Poligons, perimetres i arees
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